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《电机与电气控制》自学考试大纲
浙江省教育考试院
二OO九年十二月
自学用书：《电机与电气控制》，刘子林主编，电子工业出版社第二版
一、课程性质与设置目的要求
《电机与电气控制》课程是计算机控制技术专业的一门技术基础课，是一门理论与实践紧密结合的课程。通过本课程的基本理论学习和进行必要的实验，使学生获得电机和电气控制方面的基础知识和基本技能，同时，培养学生分析问题与解决实际问题的能力。

总体要求：
1、了解直流电动机、交流异步电动机、变压器的基本工作原理与结构。

2. 掌握直流电动机、异步电动机的机械特性及起动、制动、调速方法。

3．了解各种控制电机的结构，原理和用途。

4．了解常用低压电器的结构、原理、型号和用途，掌握常用低压电器的选用方法。
  5．牢固掌握继电接触器控制系统的基本控制环节。

本大纲对内容的要求由低到高，分为“了解”、“掌握”和“牢固掌握”三个层次。
二、考核目标
课题一： 直流电机及拖动
1． 考核知识点：
（1） 直流电机的工作原理及结构；
（2） 直流电机的铭牌数据；
（3） 直流电机的电磁转矩、电枢电动势的计算；
（4） 生产机械的负载转矩特性；
（5） 他励直流电动机的机械特性；
（6） 他励直流电动机的起动、电气制动和调速。
重点：直流电机的铭牌数据；直流电机的电磁转矩、电枢电动势的计算；他励直流电动机的起动、电气制动和调速方法。

2．考核重点
（1）了解换向直流电机的分类及各部件的作用；
（2）掌握直流电机电流、电磁转矩和电枢电动势的计算方法；
（3）掌握他励直流电动机的各种起动方法及特点；

（4）掌握他励直流电动机的各种电气制动方法及特点；
（5）掌握他励直流电动机的各种调速方法及特点。
课题二：变压器
1． 考核知识点：

（1）变压器的工作原理及铭牌数据；

（2）变压器的分类和结构；
（3）三相变压器的结构和联结组别；
（4）仪用互感器。
重点：变压器的工作原理和铭牌数据；三相变压器的联结组别；仪用互感器
2．考核重点
（1）掌握变压器原、副边额定电流的计算方法；
（2）掌握单相变压器原、副边匝数计算方法；
（3）了解三相变压器的联结组别涵义；

（4）了解电压互感器和电流互感器的使用注意事项；

课题三：三相异步电动机及拖动

1． 考核知识点：

（1）三相感应电动机的工作原理及结构；
（2）三相感应电动机的定子绕组；
（3）三相感应电动机的功率和电磁转矩；
（4）三相感应电动机的机械特性；
（5）三相感应电动机的起动；
（6）三相感应电动机的电气制动；
（7）三相感应电动机的调速

重点：三相感应电动机的工作原理、结构；三相感应电动机的机械特性；三相感应电动机的起动、调速和制动方法。

2．考核重点
（1）了解三相感应电动机的工作原理及结构；
（2）了解三相感应电动机的转差率、启动转矩、临界转矩概念；
（3）掌握三相感应电动机的各种起动方法及特点。

（4）掌握三相感应电动机的各种调速方法及特点；

（5）掌握三相感应电动机的各种制动方法及特点。

课题四：其它电机
 1．考核知识点：

（1）单相异步电动机；
（2）电磁调速感应电动机；
（3）伺服电机；
（4）测速发电机；

（5）步进电机。

重点：单相异步电动机；伺服电机；步进电机。

2．考核重点
（1）了解单相异步电动机的分相方法；

（2）了解交、直流伺服电机的控制方法；
（3）了解步进电机的运行方式。

课题五：常用低压电器

1． 考核知识点：

（1）低压控制电器

（2）低压主令电器；
（3）低压保护电器
重点：开关、熔断器、接触器、时间继电器，热继电器
2． 考核重点：

（1）了解各种低压电器的功能及应用场合；
（2）掌握各种低压电器的选用方法；
课题六：电气控制线路的基本控制环节

1． 考核知识点：

（1）三相鼠笼式异步电动机的正、反转控制电路；
（2）三相鼠笼式异步电动机的星型-三角型启动控制电路；

（3）三相双速异步电动机的控制电路；

（4） 绕线式异步电动机的启动控制电路；
（5） 三相异步电动机能耗制动控制电路；

（6） 绕线式异步电动机的启动、调速控制电路；

（7） 基本行程控制电路。

重点：三相鼠笼式异步电动机的正、反转控制电路；三相鼠笼式异步电动机的星型-三角型启动控制电路；三相异步电动机能耗制动控制电路；基本行程控制电路。

2． 考核重点：
（1） 了解三相异步电动机的各种控制电路；
（2） 牢固掌握三相鼠笼式异步电动机的正、反转控制电路；
（3） 牢固掌握三相鼠笼式异步电动机的星型-三角型启动控制电路；
（4） 掌握绕线式异步电动机的启动和调速控制电路。
三、考试题型：（题型举例仅供参考，实际命题时不受此限，考试时间为150分钟）

（一）填空题（每空1分、共20分）
1．一台三相异步电动机，额定转速n=1440转/分，额定频率fN=50HZ,则该电极的极数2P=           ；额定转差率SN=           ；转子感应电动势的额定频率为        。
（2） 判断题（对-√；错-╳）（每题3分、共15分）
1．两台变压器,只要额定电压和变比一致,就可并联运行。                       （  ）
（三）简答题（每题4分、共20分）

1．一台三相变压器的铭牌上标注连接组别为Y，yn0，表示什么意思?

（四）计算题（每题10分、共30分）
1．一直流电动机，已知PN=15KW，UN=220V，nN=1500r／min， 效率ή=0．85，求：额定电流IN和额定转矩TN的大小。

（五） 设计题（每题15分、共15分）
根据下述要求为一台三相鼠笼式异步电动机设计控制电路，并分析工作原理：   

 (1)能正、反转；  （2）采用能耗制动停转；（3）有过载、短路、失压保护。
四、考试时间：
150分钟，需携带铅笔、直尺和橡皮。
