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一、课程性质与设置目的要求
《电器控制与PLC》课程是计算机控制技术专业的核心课程，是一门理论与实践紧密结合实践性要求很高的课程。通过本课程的基本理论学习和进行必要的实验，使学生掌握电气控制的基本环节、了解常用PLC的特点及其性能指标、掌握常用PLC的基本指令及其应用，同时，培养学生分析问题与解决实际问题的能力。

总体要求：

1．了解常用低压电器的用途，掌握常用低压电器的选用方法。
2. 掌握电器控制系统的基本控制环节。
3．了解常用PLC的特点、性能指标及其应用。

4．掌握OMRON CPM1A型、三菱FX2N系列、松下FP1系列PLC的基本指令。
5．掌握简单的PLC控制系统设计方法。
二、考核目标

课题一： 常用低压电器
1． 考核知识点：

（1）电磁机构的工作原理及结构；

（2）接触器的型号及其选用；
（3）时间继电器、热继电器、速度继电器的电气符号及其应用特点；
（4）熔断器的电气符号、应用特点及其选用；
（5）各种主令电器的电气符号；
重点：接触器的型号及其选用；熔断器的电气符号、应用特点及其选用；
2．考核重点

（1）电磁机构短路环的作用；
（2）根据电动机的功率选择熔断器、接触器的型号；
（3）熟悉常用低压电器的电气符号；
（4）热继电器与熔断器的保护功能。
课题二：电气控制的基本环节
1． 考核知识点：

（1）点动、长动控制环节；

（2）自锁、互锁控制环节；

（3）多地控制环节；
（4）自动往返；行程控制环节；
（5）顺序控制环节；

（6）三相鼠笼式异步电动机的正反转、星型-三角型启动、能耗制动控制电路；

（7）绕线式异步电动机的启动和调速控制电路；
（8）电气控制线路中的保护环节。

重点：三相鼠笼式异步电动机的正反转、星型-三角型启动、能耗制动控制电路；基本行程控制电路和电气控制线路中的保护环节。
2． 考核重点：

（1）电气控制线路中的各种控制环节；

（2）三相鼠笼式异步电动机的正、反转控制电路；

（3）三相鼠笼式异步电动机的星型-三角型启动控制电路；

（4）三相鼠笼式异步电动机的能耗制动控制电路；
（5）绕线式异步电动机转子串电阻启动控制电路。
课题三：可编程控制器（PLC）概述
1． 考核知识点：

（1）可编程控制器（PLC）的定义及特点；

（2）可编程控制器（PLC）的组成结构；

（3）可编程控制器（PLC）的工作原理；

（4）可编程控制器（PLC）的基本指标；

（5）三菱FX2N系列PLC的型号及软元件；

重点：PLC的特点、工作原理、结构；PLC的三个基本指标；三菱FX2N系列PLC的型号及软元件资源。

2．考核重点

（1）了解PLC的特点及组成结构；

（2）掌握PLC的工作原理；

（3）理解PLC的三个基本指标；
（4）掌握三菱FX2N系列PLC的型号及命名含义；

（5）掌握三菱FX2N系列PLC的软元件资源（重点是输入继电器X、输出继电器Y、定时器T、计数器C）。
课题四：指令系统及编程
 1．考核知识点：

（1）梯形图语言；
（2）三菱FX2N系列PLC的基本指令；

（3）三菱FX2N系列PLC的功能指令；

（4）常用的PLC单元程序（用三菱实现）；

（5）PLC程序设计方法。

重点：梯形图语言的编程规则；三菱FX2N系列PLC的基本指令；常用的PLC单元程序；PLC程序设计方法。

2．考核重点
（1）理解梯形图语言的编程规则；

（2）掌握三菱FX2N系列PLC的基本指令；

（3）了解三菱FX2N系列PLC的功能指令；
（4）掌握常用的PLC单元程序（起保停电路、正反转控制电路、脉冲发生电路、延时接通程序、长延时程序）；
（5）掌握三菱PLC的经验设计法；

（6）掌握三菱PLC的顺序控制设计法。
课题五：电气控制系统的设计
1． 考核知识点：

（1）电气控制系统设计的内容和基本原则；
（2）继电器接触器控制系统的设计；

（3）PLC控制系统设计。
重点：电气控制系统设计的内容和基本原则、继电器接触器控制线路的设计步骤、PLC控制系统设计的基本原则和步骤。
2． 考核重点：

（1）电气控制系统设计的内容和原则；

（2）继电器接触器控制线路的设计步骤；
（3）PLC控制系统设计的设计步骤。
课题六：电器及PLC控制应用实例
1． 考核知识点：

（1）电动机的顺序启动控制电路；

（2）普通车床的电器控制系统；

（3）摇臂钻床电气控制系统；

（4）常用机床电器控制线路故障的分析。

重点：多台电动机的顺序启动控制电路；摇臂钻床电气控制系统的控制线路分析和PLC改造；常用机床电器控制线路故障的分析步骤和检查方法。
2． 考核重点：

（1）掌握用三菱PLC实现电动机的正、反转控制电路；

（2）掌握用三菱PLC实现多台电动机的顺序启动控制电路；
（3）了解电器控制线路故障的分析步骤和检查方法。
三、考试题型：（考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限）
（一）填空题（每空1分，共30分）
1．PLC的基本技术指标是_____________、存储容量、编程语言等。
2．定时器的线圈       时开始定时，定时时间到时其常开触点       ，常闭触点       。
（二）选择题（每小题1分，共15分）
1．PLC是在什么控制系统基础上发展起来的（    ）。
A、单片机             B、继电控制系统         C、工业电脑              D、机器人
（三）判断题（对-√；错-╳）（每小题1分，共15分）
1．PLC执行梯形图程序时，按自上而下、从左向右的顺序进行逻辑运算。         （  ）
2．OUT指令不能用于输入继电器。                                          （  ）
（四）简答题（每小题5分，共20分）
1．说明FX2N—64MR型号的PLC中64、M、R的意义，并说出它的输入输出点数。
（五） 设计题（每小题10分，共20分）
1．根据下述要求为一台三相鼠笼式异步电动机设计控制电路，并分析工作原理：   

 (1)能正、反转；  （2）采用能耗制动停转；（3）有过载、短路、失压保护。

2．用三菱PLC实现三相鼠笼式异步电动机的控制，功能要求如下: (1)实现正反转；（2）能实现能耗制动。试画出PLC的外部接线图和PLC的梯形图程序。
四、考试时间：

150分钟，需携带铅笔、直尺和橡皮。
