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企业供电自学考试大纲

浙江省高等教育自学考试办公室

二OO五年十一月

自学用书：《工厂供电技术》，陈小虎主编，高等教育出版社，2001年12月第1版

一、课程性质及设置目的要求
    1、课程的性质和内容

《企业供电》课程是高等教育自学考试自动化专业及相近相关专业的一门主要的专业课程，是一门必修、必考课程。

《企业供电》课程的主要内容有：绪论、负荷计算、供电系统、变配电实用技术、短路电流计算及电气设备的选择与校验、供电系统保护、供电系统变电所的综合自动化、供电系统的电压质量、照明设备等内容。
2、课程设置的目的

《企业供电》课首先扼要介绍了电力系统的有关基础知识，接着系统地介绍工厂供电系统电力负荷的计算，供电系统方案的确定，电力变压器和供电系统的相关开关设备，短路电流计算方法与电气设备的选择与校验及供电系统的保护等。

通过本课程理论及实践的系统学习后，使参加高等教育自学考试的自动化专业及相关专业的学员熟悉并掌握企业供电基础知识、供电系统方案的确定，掌握电力变压器和供电系统的相关开关设备、电力负荷的计算方法，短路电流计算方法、供电系统的电压质量等，并了解电气设备的选择和校验、供电系统的保护及变电所的综合自动化等内容，为将来从事变电所管理、运行和维护打下坚实的基础。
3、课程的要求

经过本课程学习后，应熟悉和掌握：（1）企业供电的基础知识。（2）负荷计算基本概念和计算方法。（3）供电系统。（4）变配电实用技术。（5）短路电流计算。（6）供电系统保护的基本概念。（7）供电系统的电压质量。（8）了解供电系统变电所的综合自动化。（9）熟悉电气照明有关基本知识等。
二、考核目标和要求
说明：

1、指定参考教材：《工厂供电技术》 陈小虎主编  高等教育出版社 2001年版

2、各考核知识点要求均以章节为考核知识单元。
3、该考试大纲以“掌握”、“熟悉”和“了解”三个知识深度，对学员提出要求。其中“掌握”、“熟悉”的内容要求较高，为考试的基本内容、主要内容，了解内容要求较低。
第1章    绪 论

（一）学习的目的和要求

本章讲述电力系统的基本概念；电力用户供电系统的特点和供电质量的主要指标；电力系统的中性点运行方式、供电设计的主要内容等。通过本章的学习，要求学员们熟悉和掌握电力系统的基本概念，电力用户供电系统的特点，决定供电质量的主要指标及电力系统的中性点运行方式。了解供电设计的主要内容。

（二）考核知识点
1、电力系统的基本概念

熟悉发电厂的能源种类；

熟悉电力系统的组成；

熟悉大型电力系统的优越性；

熟悉电力系统运行的特点；

掌握电力系统的额定电压。

2、熟悉电力用户供电系统的特点和决定供电质量的主要指标

电力用户的分类；

工厂供电系统的特点；

决定供电质量的主要指标。

3、掌握电力系统的中性点运行方式及特点。
4、了解供电设计的主要内容
第2章    负荷计算
（一）学习的目的和要求
本章讲述计算及计算目的，确定计算负荷的系数，求计算负荷的方法、工厂供电系统功率因数的确定、供电系统功率因数的改善及电能节约等。通过本章的学习，要求学员熟悉并掌握负荷计算的基本理论、基本概念，熟练掌握求计算负荷的方法，熟悉工厂供电系统功率因数的确定及供电系统功率因数的改善措施。

（二）考核知识点

1、熟悉计算及计算目的

负荷曲线的特征参数；

计算负荷Pca的定义；

计算负荷的意义和目的。

2、熟悉和掌握确定计算负荷的系数
掌握需要系数；

熟悉二项式系数；

了解利用系数。

3、求计算负荷的方法

掌握设备容量的确定和需要系数法；

熟悉二项式法；

了解利用系统法。

4、熟悉工厂供电系统功率因数的确定

瞬时功率因数；

均权功率因数；

最大负荷时的功率因数；

总平均功率因数。

5、供电系统功率因数的改善及电能节约

熟悉提高功率因数的意义；

掌握功率因数的改善；

了解节约用电的方法和途径。
第3章    供电系统

（一）学习的目的和要求

本章讲述内容有供电电压的选择、变电所的设置和变压器的选择、变电所的电气主结线、变电所的二次接线、高压配电网的接线方式、低压配电系统、高低压配电网的结构和导线截面的选择、环网供电单元及供电系统的方案比较等。
通过本章的学习，要求掌握供电系统的基本概念、基本理论知识。熟悉并掌握电压的选择、变电所电气主结线、变电所二次接线、高压配电网的接线方式、低压配电系统、高低压配电网的结构和导线截面的选择、供电系统的方案比较。了解变电所的设置和变压器的选择、环网供电单元等。
（二）考核知识点

1、熟悉电压的选择

供电电压的选择；

工厂厂区高压配电电压的选择；

低压配电电压的选择等。

2、了解变电所的设置和变压器的选择；

3、掌握变电所的电气主结线

对主结线的基本要求；

总降压变电所的主结线；

车间变电所的一次接线。

4、熟悉变电所的二次接线；

对测量仪表准确度的要求；

变电装置中各部分仪表的配置；

高压断路器控制回路的基本要求；信号装置等。

5、掌握高压配电网的接线方式

放射式接线；

树干式接线；

环形接线等。

6、熟悉低压配电系统

放射式供电系统、树干式供电系统、混合供电系统、环式供电系统等系统的接线和特点。

7、熟悉高低压配电网的结构和导线截面的选择

架空线的结构和敷设；

电缆的线路结构和敷设；
车间线路的结构和敷设；

导线和电缆截面的选择原则等。

8、了解环网供电单元

9、熟悉供电系统的可靠性比较
第4 章    变配电实用技术

（一）学习的目的和要求

本章讨论的内容有：电力变压器、电流互感器和电压互感器、高压断路器、高压熔断器、高压负荷开关、隔离开关、绝缘子母线及电缆、低压电器、成套配电设备等。通过学习，对供电系统的上述各种电器设备原理、结构、应用及特点有清楚的理解。

要求学员掌握电力变压器、电流互感器和电压互感器、高压断路器、高压熔断器，熟悉高压负荷开关、隔离开关、绝缘子母线及电缆；了解低压电器、成套配电装置等的相关内容。
（二）考核知识点

1、掌握电力变压器

变压器简介（作用、原理、基本结构）；

电力变压器的结构；
变压器铭牌参数；

变压器的并列运行（并列运行的目的、并列运行的条件、变压比不同时变压器并列运行的后果、变压器并列运行应注意的事项）；

变压器的经济运行等。
2、掌握电流互感器和电压互感器

概述（互感器的作用、构造及工作原理）；

互感器的技术数据；

互感器的接线；

互感器使用注意事项等。

3、掌握高压断路器
高压断路器的种类；

型号和技术数据；

断路器的结构及工作原理（少油断路器、真空断路器和六氟化硫断路器的特点）。

4、掌握高压熔断器

熔断器的工作原理；
熔断器的技术特征；

高压熔断器的类型；

户内高压熔断器等。

5、熟悉高压负荷开关

概述的有关内容。

6、熟悉、隔离开关

隔离开关用途、隔离开关的类型等。

7、熟悉绝缘子、母线及电缆

绝缘子、母线、电力电缆等。

8、了解低压电器
9、了解成套配电装置等。
第5 章    短路电流计算及电气设备的选择与校验

（一）学习的目的和要求
本章讨论的主要内容有：概述、无限大容量电源系统供电时短路过程的分析、无限大容量电源条件下短路电流的计算方法、有限容量电源系统的三相短路电流计算方法、低压电网中短路电流的计算、不对称短路电流的计算方法、电动机对短路电流的影响、短路电流的热效应与力效应、供电系统中电气设备的选择与校验等内容。

通过本章的学习，要求学员熟悉和掌握短路、对称短路、不对称短路的基本理论、基本概念和基本知识，无限大容量及有限容量等概念，无限大容量电源条件下及低压电网中短路电流的计算方法。了解和熟悉电动机对短路电流的影响、短路电流的热效应和力效应。

（二）考核知识点

1、概述，掌握下列内容：

短路原因；

种路种类；

短路危害；

计算短路电流和目的。

2、熟悉和掌握无限大容量电源系统供电时短路过程的分析
掌握无限大容量电源系统的定义；

掌握无限大容量电源系统三相短路的物理过程：（短路电流的周期分量、非周期分量，产生非周期分量的原因）；

熟悉短路计算的有关参数。

3、熟悉和掌握无限大容量电源条件下短路电流的计算方法

掌握一般规定；

掌握标幺制的概念；

熟悉电路各元件阻抗的计算；

掌握无限大容量下三相短路电流的计算。

4、了解有限容量电源系统的的三相短路电流的计算方法

5、掌握低压电网中短路电流的计算：

1KV以下低压电力网中短路电流的计算特点；

计算方法；

短路电流计算。

6、熟悉不对称短路电流的计算方法

对称分量法；

不对称短路的序网图；

各元件的各序阻抗；

正序等效定则。

7、了解电动机对短路电流的影响（电动机的附加电源作用概念）
8、了解短路电流的热效应与力效应（热效应与力效应概念）
第6章    供电系统的保护

（一）学习的目的和要求

本章讨论的内容有：继电保护装置的概念，继电保护装量的操作电源，电流互感器的误差曲线及其接线方式，供电系统单端供电网络的保护，变压器的保护，高压电动机的过电流保护，低压配电系统的保护，供电系统备用电源自动投入与自动重合闸装置，供电系统的防雷与接地等。

通过学习本章，要求学员熟悉和掌握继电保护的基本概念、基本理论、基本知识。熟悉和掌握单端供电网络的保护、变压器的保护、低压配电系统的保护、供电系统的防雷与接地；了解高压电动机的过电流保护、供电系统备用电源自动投入与自动重合闸装置等。

（二）考核知识点

1、掌握继电保护装置概念：
继电保护装置的作用和任务；

继电保护装置的基本原理和组成；

对继电保护装置的基本要求。

2、了解继电保护装置的操作电源

3、熟悉和掌握电流互感器的误差曲线及其接线方式

熟悉互感器的误差；

熟悉电流互感器的10%误差曲线；

掌握电流互感器的接线方式。

4、熟悉供电系统单端供电网络的保护

过电流保护；

电流速断保护；

中性点不接地系统的单相接地保护

5、变压器保护

掌握变压器内部故障、外部故障、不正常工作状态；

熟悉变压器的过电流、速断和过负荷保护；

熟悉瓦斯保护；

熟悉纵联差动保护（差动保护的基本原理、变压器差动保护的不平衡电流及抑制）。

6、了解高压电动机的过电流保护

7、低压配电系统的保护

熟悉低压熔断器保护；

了解低压断路器保护。

8、了解供电系统备用电源自动投入与自动重合闸装置

9、熟悉和掌握供电系统的防雷与接地

熟悉雷电流波形；

掌握雷电冲击波的基本特征；

掌握防雷装置；

掌握工厂供电系统的防雷保护；

掌握接地保护。
第7章    供电系统变电所的综合自动化（删掉）
第8章    供电系统的电压质量

（一）学习的目的和要求

本章的内容有：电压偏差及调节，电力波动和闪变及其抑制，高次谐波及其抑制，供电系统的三相不平衡。

通过本章的学习，学员们应熟悉和掌握保证供电系统电压质量的方法和措施。

（二）考核知识点

1、熟悉和掌握电压偏差及调节

掌握电压调节的基本概念知识；

掌握利用变压器的分接头调压；

熟悉利用有载调压器调压；

掌握采用并联电容器组调压；

掌握改变电力网的参数调压。

2、熟悉电压波动和闪变及其抑制

电压波动和闪变；

电压波动和闪变的抑制（要求知道有几种无功功率的动态补偿方法）。

3、掌握高次谐波及其抑制

谐波的产生与危害；

高次谐波；

抑制高次谐波的方法。

4、掌握供电系统的三相不平衡。
第9章    电气照明

（一）学习的目的和要求

本章的内容有：概述，合理选择电光源、灯具的选择与布置，照度计算，室外照明，照明配电等。

要求学员在经过本章学习后，熟悉有关的基本概念。了解各种电光源的特点、照度计算等。

（二）考核知识点

1、熟悉概述

光通量、光强、照度、亮度的定义；

物体的光照性能；

光源的颜色。

2、了解合理选择电光源

3、了解照度计算。
三、考核题型举例
（一）判断题
1、用于发电的一次能源有：石油、煤炭、水力等。（      ）

  （该题选自考核知识点第1章1.1节）

2、电力设备在额定电压下运行，其技术性能最佳，但其经济性能最差。（      ）

  （该题选自考核知识点第1章1.1节）

（二）选择填空题
1、升压变压器的作用是将（    ）升高，而使其（    ）减少。

  （答案选择：A、功率    B、电流    C、电压    D、相位    E、频率    F、传输长度）

（选自考核知识点第1章1.1节）

2、根据用户的（    ）程度和对供电（    ）的要求，用电负荷可分为三类。

  （答案选择：A、重要  B、可靠性  C、电压高低  D、电流大小  E、功率    F、设备新旧）

（选自考核知识点第1章1.2节）

（三）名词解释题
1、电力用户

答：指使用电能的单位称为用户。

（选自考核知识点第1章1.2节）

2、负荷曲线

答：指反映电力负荷随时间变化情况的曲线。

（选自考核知识点第2章2.1节）

（四）简答题
1、什么是计算负荷？

答：通过负荷的统计计算求出的，用来按发热条件选择供电系统中各元件的负荷值，称为“计算负荷”。

（选自考核知识点第2章2.1节）

2、计算负荷的目的是什么？

答：计算负荷的目的是确保供电系统中的各个元件满足负荷电流的要求。是确定供电系统、选择变压器容量、电气设备、导线截面和仪表量程的主要依据，是继电保护整定的重要数据。

（选自考核知识点第2章2.1节）

（五）分析计算题

参考题型：  例1.1.1 、  例2.3.1 、  例3.10.1 、  例4.1.1 、

  例5.3.1 、  例5.3.2 、  例8.1.1 、

  P15第3题 、  P47第6题 、  P258第6题 、

  P259第8题  
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