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自学用书：《道路勘测与设计》，张金水、张廷楷主编，同济大学出版社2009年第2版。

一、课程性质与设置目的要求

    《道路勘测与设计》是全国高等教育自学考试土木建筑类道路与桥梁工程专业的专业课，是为培养和检测自学应考者在道路线形几何设计、交叉口、道路交通安全、道路环境景观设计等方面的基本理论知识和应用设计能力而设置的一门课程。

    近年来，随着我国国民经济的发展，我国的道路交通建设事业正方兴未艾，道路勘测设计的任务十分繁重，迫切需要设计人员掌握现代高等级道路勘测设计技术，以便更好更快地进行道路设计。因此本课程是从事道路交通建设和管理的工程技术人员和管理人员应很好学习和掌握应用的专业课。

通过对本课程的学习，自学应试者应了解道路运输的特点、道路勘测设计的标准、依据、阶段和任务、道路交通安全以及道路与环境的关系，理解汽车行驶特性、道路平面、纵断面、横断面的基本概念，掌握道路平、纵、横设计、选线、定线、交叉口等方面的基本知识、基本理论和设计计算方法，为从事道路勘测设计实践和科研打下基础。
二、考核目标

第一章  绪论

一、学习目的和要求

交通运输是国民经济的基础产业之一。现代交通运输系统是由铁路、道路、水运、航空和管道五种运输方式所组成的，其中道路运输机动灵活、社会和经济效益显著，已成为各国广泛采用的一种主要的运输方式。认识道路运输的特点，了解道路勘测设计的基本概况，是本章的学习目的。通过本章的学习，了解道路运输的特点、历史及发展状况，理解道路等级和技术标准，掌握道路勘测设计的依据、阶段和任务。

二、考核知识点
（一）道路运输概论
（二）我国国家高速公路网规划

（三）道路的分类、分级与技术标准
（四）道路的基本组成
（五）道路测设计程序
三、考核要求

    1. 识记：道路运输的特点；道路等级与技术标准；道路组成。

    2. 理解：道路勘测设计的依据、阶段和任务。

第二章  汽车行驶理论
一、学习目的和要求

    汽车行驶理论是道路线形设计的理论基础，是制订道路线形设计标准的依据，掌握汽车行驶特性对于很好地学习以后各章内容是非常有益的。通过本章的学习，了解汽车牵引力，理解汽车行驶阻力、汽车行驶方程式，了解汽车动力特性，掌握汽车行驶的稳定性，了解汽车的制动性能和燃料经济性。

二、考核知识点

（一）概述
（二）汽车的牵引力及牵引力平衡
（三）汽车在道路上行驶的稳定性

（四）汽车的加速行驶与燃料消耗
（五）汽车的制动
（六）汽车在弯道上的行驶轨迹
三、考核要求

    1. 识记：汽车牵引力；汽车的动力特性；汽车的制动性能和燃料经济性。

    2. 理解：汽车行驶阻力；汽车行驶的运动方程式；汽车行驶的稳定性。

    3. 简单应用：汽车的纵、横向稳定性分析，横向力系数计算。

第三章  交通量与通行能力
一、学习目的和要求

   为了新建或改建道路，或提高运输能力，必须研究交通的性质、交通量与速度的关系以及道路的通行能力等问题，这些都是确定道路几何组成部分的重要因素。了解交通量、交通密度与平均车速之间的关系及其观测方法，掌握通行能力计算和分析方法，是本章的学习目的。通过学习，了解交通量、交通密度与平均车速之间的关系，理解交通量、行车速度的观测方法，理解通行能力和服务水平的概念，掌握通行能力计算和分析方法。
二、考核知识点

（一）交通量的观测与计算
（二）行车速度
（三）通行能力
（四）交通量、交通密度与平均车速
三、考核要求

    1. 识记：交通量、交通密度与平均车速之间的关系。
    2. 理解：交通量；行车速度；通行能力；服务水平。

    3. 简单应用：通行能力计算和分析。

第四章  平面线形设计

一、学习目的和要求

    道路的平面线形不仅对汽车的安全、顺适行驶具有重要的作用，而且对道路的纵断面、横断面设计也产生深远的影响。因此，设计时要综合考虑，处理好平、纵、横三方面的关系，使道路线形舒顺、流畅，并与自然环境相协调。了解道路平面线形设计内容和要求，掌握平面线形设计计算方法，是本章的学习目的。通过学习，了解直、缓、圆三要素的性质、特点和作用，理解设计标准和要求，掌握设计计算公式和方法，理解平面线形的组合形式和设计要求，理解行车视距的概念和设计要求。
二、考核知识点

（一）概述

（二）直线

（三）圆曲线

（四）缓和曲线

（五）曲线的超高与加宽

（六）行车视距

（七）平面线形的组合与衔接

（八）路线平面图的绘制

三、考核要求

    1. 识记：直、缓、圆三要素的性质、特点和作用；道路平面设计成果；行车视距的种类和计算。
    2. 理解：直、缓、圆三要素的设计标准、设计要求、计算公式和方法；平面线形的组合形式和设计要求；行车视距的设计标准和设计要求。

    3. 简单应用：直、缓、圆三要素的计算；行车视距的计算。

    4. 综合应用：基本型平曲线设计和要素计算。

第五章  道路纵断面设计

一、学习目的和要求

    通过道路中线的竖向剖面图称为路线纵断面图，是道路设计的重要技术文件之一。理解纵断面设计标准和要求，掌握纵断面设计方法，是本章的学习目的。通过学习，了解纵断面、设计标高的基本概念，理解纵坡、竖曲线的设计标准和要求，掌握竖曲线计算方法，了解爬坡车道设计，了解纵断面设计的方法和步骤。

二、考核知识点

（一）概述

（二）纵坡设计

（三）竖曲线设计

（四）高等级道路上的爬坡车道

（五）纵断面设计的一般原则

（六）路线纵断面设计

（七）城市道路锯齿形街沟设计

三、考核要求

    1. 识记：设计标高、纵坡、竖曲线的概念；纵断面设计的方法和步骤；爬坡车道设计；城市道路锯齿形街沟设计。

    2. 理解：纵坡、竖曲线的设计标准与要求；竖曲线计算公式和方法。

    3. 简单应用：竖曲线设计和计算。

    4. 综合应用：竖曲线最小半径的推导和计算。

第六章  道路横断面设计

一、学习目的和要求

    沿着道路平面中心线的法线方向作一垂直剖面，这个剖面称为道路横断面。在横断面图上反映了路基的组成和几何尺寸，以及路基形成前的原地面线。了解横断面基本组成，掌握横断面几何设计和计算、土石方调配方法，是本章的学习目的。通过学习，了解横断面基本组成及其设计要求，理解横断面设计过程和方法，掌握横断面面积、土石方数量计算方法、土石方调配方法，了解路基设计表、土石方数量计算表的内容，并掌握填表方法。

二、考核知识点

（一）道路用地宽度与道路建筑界限

（二）道路横断面组成

（三）行车道宽度

（四）路肩、中间带与人行道

（五）道路路拱、边沟、边坡

（六）道路横断面设计

（七）路基土石方计算及调配

三、考核要求

    1. 识记：横断面基本组成、布置和几何尺寸；典型横断面图式；横断面设计图；路基设计表、土石方数量计算表的内容。

    2. 理解：横断面各组成部分的设计要求；横断面设计方法和步骤；横断面面积、土石方数量计算；土石方调配原则和方法；路基设计表、土石方数量计算表的填写过程和方法。

    3. 简单应用：横断面面积计算、土石方数量计算。

    4. 综合应用：路基设计表、土石方数量计算表的填写。

第七章  道路线形质量分析与评定及道路交通安全
一、学习目的和要求

    良好的道路系统不仅仅是给人们提供一种安全的运输通道，而且还应该具有赏心悦目的外观和音乐般的节奏；应该与周围的地形、地物和地貌有机地融为一体，成为当地风景的组成部分。了解道路景观与视觉分析，掌握平、纵线形的协调优化设计、安全性评价是本章的学习目的。通过学习，了解线形与景观的配合，理解公路安全性评价，了解道路计算机辅助设计，掌握道路线形的优化设计。

二、考核知识点

（一）道路景观与视觉分析

（二）平、纵线形的协调

（三）急弯陡坡的组成

（四）道路线形与景观的配合

（五）道路线形的优化设计

（六）道路线形质量的评定

（七）道路计算机辅助设计

（八）公路线形组合与公路安全性评价

（九）公路安全性评价

（十）公路安全性评价的方法步骤与组织管理

三、考核要求

    1. 识记：道路景观；视觉分析；急弯陡坡的组成；道路计算机辅助设计。

    2. 理解：平、纵线形的协调；道路线形的优化设计；公路安全性评价。

第八章  道路可行性研究
一、学习目的和要求

    可行性研究是道路建设项目前期工作的重要组成部分，是建设项目立项、决策的主要依据。了解可行性研究的内容，掌握经济调查和评价方法是本章的学习目的。通过学习，了解可行性研究的基本概况、道路经济调查、道路走向的拟定等，理解交通量的预测，掌握经济评价方法。

二、考核知识点

（一）道路建设项目可行性研究的内容

（二）道路经济调查

（三）交通量的预测

（四）道路走向的拟定

（五）经济评价

三、考核要求

    1. 识记：可行性研究；道路经济调查；道路走向的拟定。

    2. 理解：交通量的预测；经济评价方法。

第九章  道路选线
一、学习目的和要求

    道路选线是在路线的起点、终点间的大地表面上，根据计划任务书所规定的使用任务和性质，结合当地自然条件，经过研究比较，选定公路中线位置，然后进行测量和设计。道路选线涉及人、车、路、环境、社会、政治、经济等多方面因素，选线人员要具有多方面知识，路、桥、隧、涵、地质、水文等各专业人员相互配合，不辞辛苦，反复比选，才能做好选线工作。了解道路的总体布局、选线的影响因素，掌握选线的要求、步骤和方法是本章的学习目的。通过学习，了解选线的基本概况，理解选线步骤和方案比选方法，了解平原区、山岭区、丘陵区的选线特点，掌握平原区、山岭区、丘陵区的选线方法。

二、考核知识点

（一）道路网的网形、密度及道路的红线

（二）道路干线与支线方向的拟定

（三）道路的总体布局与方案比较

（四）道路选线的要求与步骤

（五）自然条件对公路路线的影响

（六）平原区道路选线

（七）山岭区道路选线

（八）丘陵区道路选线

三、考核要求

    1. 识记：道路网；路的总体布局；选线要求；方案比选；平原区、山岭区、丘陵区的选线特点。

    2. 理解：选线步骤；平原区、山岭区、丘陵区的选线方法；沿溪线、山脊线、山岭线及其展线形式；匀坡线与直连线。

第十章  道路定线方法
一、学习目的和要求

    定线就是在选线布局之后，具体标定出道路的中心线。定线是道路设计中很关键的一环，除受地形、地质及地物等有形的制约外，还受技术标准、国家政策、社会影响、美学以及其它因素的制约。定线人员要具有广博的知识和熟练的定线技巧，路、桥、隧、涵、地质、水文等各专业人员相互配合，不辞辛苦，反复比选，才能做好定线工作。了解定线的影响因素，掌握实地定线、纸上定线这两种定线方法，是本章的学习目的。通过学习，了解实地定线的概念，掌握实地放坡定线的过程和方法，了解纸上定线的概念，掌握纸上定线的方法和步骤，了解纸上移线、利用航测与遥感技术选线要点。

二、考核知识点

（一）纸上定线和实地放线

（二）实地定线

（三）纸上移线

（四）航测选线

（五）航测与遥感技术在道路选线中的应用

（六）道路中线的坐标定线法
（七）道路曲线测设

三、考核要求

    1. 识记：实地定线的概念；纸上定线的概念；纸上移线；航测与遥感技术在道路选线中的应用。

    2. 理解：实地放坡定线的过程和方法；纸上放坡定线的方法和步骤；道路中线的坐标定线法；道路曲线测设。

第十一章  道路平面交叉口设计
一、学习目的和要求

    平面交叉口是道路网最常见的一种节点形式，对道路网的交通状况影响很大，是道路设计的重点内容之一。理解平面交叉口设计内容和要求，掌握平面交叉口设计和计算方法，是本章的学习目的。通过学习，了解平面交叉口的类型，理解平面交叉口的几何形状和竖向设计的内容和要求，掌握平面交叉口有关视距、拓宽渠化、进口专用车道、环行中心岛等的设计和计算方法。

二、考核知识点

（一）交叉口交通分析和设计原则

（二）交叉口的形式和选择

（三）交叉口的交通组织设计

（四）交叉口几何构造规则

（五）交叉口的车道数与通行能力

（六）交叉口的视距

（七）交叉口转角的缘石半径

（八）平面交叉处公路的平纵线形

（九）交叉口拓宽设计

（十）环形交叉口设计

（十一）公路与铁路、乡村道路及管线的平面交叉

（十二）交叉口竖向设计

三、考核要求

    1. 识记：平面交叉口的类型；交叉口的交通组织设计；交叉口的车道数与通行能力。

    2. 理解：竖向设计；交叉口视距；拓宽渠化；进口专用车道设置；环形平面交叉设计。

    3. 简单应用：有关视距、拓宽渠化、进口专用车道、环形中心岛等的设计和计算。

    4. 综合应用：平面交叉口的综合设计。

第十二章  道路立体交叉设计
一、学习目的和要求

    立体交叉是指两条路线在不同平面上相互交叉的联接方式。随着高速公路、城市快速路的发展，道路交叉开始向立体化发展，出现了各种各样的立交形式。因此，掌握立交设计方法是现代道路设计所必需的，也正是本章的学习目的。通过学习，了解立交的发展概况及基本组成，理解立交的类型及其特点，了解立交选型要点和方案评价方法，理解立交设置的条件和间距，了解对立交主线线形和跨线桥的一般要求，掌握匝道设计方法，理解变速车道的形式和设计要点，了解互通式立交设计要点。

二、考核知识点

（一）概述

（二）立体交叉的分类

（三）立体交叉的一般形式

（四）立体交叉的规划布置与方案设计

（五）互通式立交主线及匝道设计

（六）匝道端部设计

（七）分离式立体交叉

（八）道路与铁路、乡村道路及管线交叉

三、考核要求

    1. 识记：立交的发展概况、作用及基本组成；立交的分类；立交类型选择要点；立交方案评价方法；立交主线线形及跨线桥；匝道设计依据；立交设计资料、步骤、成果。

    2. 理解：立交的类型及特点；立交位置选定的步骤、设置条件和间距；匝道分类；匝道平、纵、横设计；变速车道。

三、题型举例（考试时间为150分钟）(考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限)
    一、填空题（每空格1分，共X分）

    例1．进行平面线形设计时，当计算行车速度(60km/h时，同向曲线间的直线最小长度（以m计）以不小于计算行车速度（以km/h计）的    倍为宜。

    二、单项选择题（在每小题的四个备选答案中，选出一个正确的，并将其号码填写在题后的括号内，每小题2分，共X分）

    例1．竖曲线半径R、长度L与坡度角(的关系是（ ）

       A、L = R + (       B、L = R ( (       C、L = R(         D、L = R /(
    三、双项选择题（在每小题的五个备选答案中有两项是正确的，将正确选项的号码填写在题后的括号内，多选、错选、漏选均不给分，每小题2分，共X分）

    例1．关于回旋曲线，正确的说法有（ ）

       A、回旋曲线上任一点的半径与其距起点的距离成反比

       B、回旋曲线上任一点的半径与其距起点的距离成正比

       C、回旋曲线参数A值越大，回旋曲线曲率变化得越快

       D、回旋曲线参数A值越大，回旋曲线曲率变化得越慢

       E、回旋曲线参数A值越与回旋曲线曲率变化没有关系

    四、多项选择题（在每小题的五个备选答案中，有两个或两个以上选项是正确的，将正确选项的号码填写在题后的括号内，多选、错选、漏选均不给分，每小题2分，共X分）

    例1．评价汽车动力性能的主要指标有（ ）

      A、加速时间  B、滑行  C、最高车速  D、最大爬坡度  E、最低稳定车速

    五、名词解释（每小题X分，共Y分）

    例1．横向力系数

    六、简答题（每小题X分，共Y分）

    例1．缓和曲线的作用有哪些？

    七、计算题（每小题X分，共Y分）

    例1．进行纵断面设计时，已知某转坡点的桩号为K2+345.67，设计标高为89.12米，前后纵坡坡度分别为3%（上坡）、(4%（下坡），竖曲线半径为2000m，试计算该竖曲线几何要素，并计算桩号K2+240、K2+440、竖曲线起、终点处的设计标高。







