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一、课程性质与设置目的要求

汽车电气设备与维修课程是汽车运用技术专业高等教育自学考试的考试课程。汽车电气设备与维修讲述了汽车电气系统的组成和基本工作原理，以学习汽车电气维修的学员或从事汽车电气系统设计制造和运用的工程技术人员为讲授对象，是集理论性与应用性为一体的学科。

汽车电气设备与维修主要阐述电源系统、电动系统、汽车灯系、汽车仪表、报警系统、电子控制系统、空调系统、音响系统、导航系统和全车电路。本课程的特点是注重介绍电子控制新技术，强调实用性。

设置本课程的目的是：使自学应考者掌握汽车电气系统的基本组成和工作原理并创造性地运用它，从而胜任汽车电气的设计、制造、运用、维护和修理工作；在分析汽车电路图的基础上掌握汽车电气系统的工作原理，从而使自学者能掌握汽车电气系统的故障诊断与排除技能。

学习本课程的要求是：自学应考者应全面掌握汽车电气系统的组成和工作原理，为从事相应的工作奠定良好的理论基础和实践基础，能熟练地运用汽车电路图正确使用和维修汽车电气系统。

二、考核目标

单元一  电源系统

1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，了解汽车电源系统的组成，掌握蓄电池、交流发电机、电压调节器的工作原理，熟练掌握电源系统的故障诊断。

2. 考核知识点
（1）电源系统概述
（2）汽车蓄电池
（3）汽车交流发电机

（4）电压调节器

（5）电源系统电路

3. 考核要求
（1）电源系统概述
识记：电源系统的电流流向。
（2）汽车蓄电池
识记：蓄电池的型号含义，蓄电池的工作特性，电动汽车蓄电池的种类特点，
理解：蓄电池的容量和影响因素，蓄电池的使用、维护，蓄电池的充电。
简单应用：蓄电池常见故障的诊断，蓄电池技术状况的检查。
（3）汽车交流发电机
  识记：交流发电机的结构、型号。
  理解：交流发电机的工作原理和工作特性。

  简单应用：常用维修工具和测试仪器的使用，交流发电机拆装和维护。
（4）电压调节器
识记：电压调节器的功用和类型。

  理解：电压调节器的基本原理，集成电路（IC）调节器的工作过程。

（5）电源系统电路
  识记：放电警告灯作用，放电警告灯的控制方式。

  理解：桑塔纳2000、夏利和POLO轿车的系统电路组成，计算机控制的调压电路、可控硅整流电路和过压保护电路原理。

综合应用：电源系统故障诊断。
单元二  汽车电动系统
1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，掌握汽车起动系统、电动车窗、中控门锁、电动座椅、电动后视镜、风窗刮水器及洗涤装置的组成、工作原理和检修，熟练掌握汽车起动系统的故障诊断。
2. 考核知识点
（1）汽车起动系统
（2）电动车窗
（3）中控门锁
（4）电动座椅
（5）电动后视镜
（6）风窗刮水器及洗涤装置

3. 考核要求

（1）汽车起动系统
识记：起动机的种类。

  理解：常规起动机的结构组成和工作原理，起动控制电路的工作过程，减速起动机结构和工作原理。

  简单应用：常规起动机拆装维护，
综合应用：起动系统的故障诊断。
（2）电动车窗
识记：电动车窗的结构组成。

  理解：电动车窗的控制电路工作原理。

  简单应用：电动车窗的检修。
（3）中控门锁
识记：中控门锁的结构组成。

  理解：中控门锁的工作原理，遥控门锁的工作原理。
  简单应用：中控门锁的检修，遥控门锁的检修。
（4）电动座椅
识记：普通电动座椅和自动座椅的结构组成。

  理解：电动座椅和自动座椅的工作原理，座椅加热系统的工作原理。

  简单应用：电动座椅的检修。 
（5）电动后视镜
识记：电动后视镜的结构组成。

  理解：电动后视镜控制电路的工作原理。

    简单应用：电动后视镜的检修。
（6）风窗刮水器及洗涤装置
识记：风窗刮水器和挡风玻璃洗涤装置的结构组成。

  理解：风窗刮水器和挡风玻璃洗涤装置的工作原理。

    简单应用：挡风玻璃刮水器和洗涤装置的检修。
单元三  汽车灯系

1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，了解汽车灯系的组成，理解转向信号灯、闪光器和制动信号灯的工作原理。掌握前照灯的电路原理和检修，熟练掌握汽车灯系的故障诊断方法。

2. 考核知识点
（1）汽车灯系的组成
（2）前照灯
（3）其它照明和信号灯
（4）汽车灯系的故障检修
3. 考核要求

（1）汽车灯系的组成
识记：汽车灯系的结构组成。

（2）前照灯
识记：前照灯的组成、分类，前照灯的防眩目措施，前照灯的电子控制装置。

  理解：可缩回式前照灯的工作原理。

  简单应用：前照灯的电路原理和检修。
（3）其它照明和信号灯
识记：转向信号灯及闪光器的组成，倒车灯和倒车蜂鸣器的功用。

  理解：闪光器的工作原理，制动信号灯的工作原理。

（4）汽车灯系的故障检修

综合应用：汽车灯系的常见故障诊断与排除。
单元四  汽车仪表和报警系统
1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，了解常规仪表、警报指示灯、电子显示组合仪表的结构组成，理解并掌握常规仪表、警报指示灯、电子显示组合仪表的工作原理。

2. 考核知识点
（1）常规仪表
（2）警报指示灯
（3）电子显示组合仪表
（4）仪表故障诊断
3. 考核要求

（1）常规仪表
识记：常规仪表的结构组成。

  理解：机油压力表、燃油表、水温表、车速里程表和发动机转速表的工作原理。

（2）警报指示灯
识记：警报指示灯的分类。

  理解：机油压力警告灯、放电警告灯、燃油油位警告灯、制动系统监测警告灯和水温警告灯的结构原理。

（3）电子显示组合仪表
识记：电子显示组合仪表的结构组成。

  理解：组合仪表中的车速传感器、车速表、双制式短程里程表、水温表、燃油表、自动变速器指示灯的工作原理。

（4）仪表故障诊断

理解：仪表故障诊断方法。
单元五  汽车电子控制系统
1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，了解发动机电子点火、汽车安全气囊、汽车防盗系统的组成，掌握发动机电子点火、汽车安全气囊、汽车防盗系统的工作原理，熟练掌握发动机电子点火、汽车安全气囊、汽车防盗系统的故障诊断方法。 
2. 考核知识点
（1）发动机电子控制点火系统
（2）汽车安全气囊电子控制系统
（3）汽车防盗系统

注：指定教材中的发动机电子控制系统的电子控制燃油喷射系统部分、传动系电子控制系统、制动系电子控制系统、转向系电子控制系统、行驶系电子控制系统等内容与《汽车发动机构造与维修》和《汽车底盘构造与维修》中有关内容重复，不作考试要求。

3. 考核要求

（1）发动机电子控制点火系统
  识记：点火系统的分类。

理解：传统蓄电池点火系统组成和工作原理，电子控制点火的组成和工作原理。

    简单应用：无分电器电子点火的控制。
（2）汽车安全气囊电子控制系统
识记：安全气囊的分类，安全气囊应用注意事项。

  理解：安全气囊的组成和工作原理。

    简单应用：本田、日产、奔驰等轿车安全气囊的控制电路分析。

    综合应用：安全气囊的故障诊断。

（3）汽车防盗系统
识记：电子防盗系统的分类。

  理解：电子防盗系统的组成和工作原理。

    综合应用：电子防盗系统的故障诊断。
单元六  空调系统
1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，了解汽车空调的基础知识，掌握汽车空调的结构组成和工作原理，熟练掌握汽车空调的检测和故障诊断方法。

2. 考核知识点
（1）空调基础知识
（2）暖风系统
（3）制冷系统
（4）调节系统
（5）通风系统
（6）空气净化系统

（7）控制系统

（8）空调系统的维护
3. 考核要求

（1）空调基础知识
识记：热传递的基本形式，R12、R134a制冷剂的特性。

  理解：制冷基本原理。
（2）暖风系统
识记：暖风系统的种类，热水取暖系统的结构组成。

  理解：热水取暖系统的工作原理，。

（3）制冷系统
识记：制冷系统的种类和结构组成。

  理解：各种压缩机的结构和工作过程，冷凝器、储液干燥器、集液器、膨胀阀、膨胀管和蒸发器等部件的结构原理。

（4）调节系统 
识记：空调的调节系统种类。

  理解：温度调节、气流选择调节、空气进气选择调节、鼓风机转速调节的工作原理。

（5）通风系统

  理解：动压通风、强制通风和综合通风方式的比较。

（6）空气净化系统

识记：空气净化系统的组成与功用。

（7）控制系统

识记：空调控制系统的组成。

  理解：电磁离合器、蒸发器的温度控制、冷凝器风扇控制、制冷循环的压力控制、发动机怠速提升控制、发动机失速控制、皮带保护控制、压缩机双机控制、双蒸发器控制、冷却液温度控制、制冷剂温度控制、环境温度控制等工作原理。

    简单应用：丰田、桑塔纳轿车空调控制电路原理。
（8）空调系统的维护
识记：空调维修注意事项。

  简单应用：空调系统的检查方法步骤。

（9）空调系统的故障诊断

  综合应用：利用歧管压力表诊断制冷循环系统的故障，空调系统控制电路的故障诊断方法步骤。
单元七  音响和导航系统
1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，理解音响系统、导航系统的组成和工作原理，掌握音响系统的检修方法。

2. 考核知识点
（1）音响系统
（2）导航系统
3. 考核要求

（1）音响系统

识记：音响系统的组成与特点。

  理解：收音机、天线、放大器、扬声器、磁带播放机、CD播放器的功能和基本原理，抑制收音机接收问题的措施，汽车音响基本电路特点。

  简单应用：汽车音响故障的检修。

（2）导航系统

识记：导航系统的组成与功能。

  理解：导航系统的基本工作过程。

单元八  全车电路
1. 学习目的和要求

通过本单元的学习，理解汽车电路图的特点，掌握汽车电路图的识图方法，熟练掌握实际汽车电路图的识读和利用电路图排除故障的方法。

2. 考核知识点
（1）电路图的符号与表示
（2）电路图的表达
（3）全车电路图识读
（4）利用电路图排除故障
3. 考核要求

（1）电路图的符号与表示
识记：电器元件、插接器、电线的符号与表示方法。

（2）电路图的表达

理解：电路原理图、线路图（也称敷线图）、线束图的特点和读图要点（参见参考教材2或3）。
（3）全车电路图识读

简单应用：全车电路图识读方法，德国大众车使用的纵向排列式电路图识读方法（参见参考教材2或3）。
综合应用：丰田车系、大众车系电路图的识读。 
（4）利用电路图排除故障
理解：汽车电路的检查方法。

综合应用：利用电路图检查排除汽车电路故障。
 三、题型举例

1．单项选择题
蓄电池在补充充电过程中，第一阶段的充电电流应选其额定容量的       【     】。
    A. 1/10        B. 1/15        C. 1/20           D. 1/30
答案：B
2．多项选择题

    起动机运转无力的原因是                            【      】。
A.蓄电池亏电              B.电动机故障         C.单向离合器打滑   
D.电刷和换向器之间电阻过小或接触不良      E．电磁开关保持线圈短路或断路
答案：ABCE
３．判断题

　　机油压力警报装置的报警开关一般装在主油道上。              【    】

答案：√ 
4. 填空题

前照灯的发光强度一般用                 进行检测。
答案：前照灯检测仪
5. 术语解释

   SRS
答案： Supplemental Restraint System 汽车安全气囊系统，是被动安全保护装置，可减少汽车发生正面碰撞时对驾驶员所造成的伤害。
6．简答题
  空调制冷循环系统中有水分，开启空调开关后有什么现象？为什么？
答：开启空调开关后制冷时有时无。
   当系统制冷温度下降时，水分在膨胀阀处结冰造成冰堵，制冷循环不能进行；温度上升后，冰融化使循环又正常进行，温度下降后又造成冰堵，如此反复进行。
7．分析应用题

说明下面桑塔纳轿车电路图（题7图1）中1—16序号处符号的含义，并说明图中上部四条导线的30、31、15、x标号和图的最下方的110—121标号的含义。
答：1——继电器位置号，表明继电器在中央配电盒上的位置。

  2——中央配电盒上的继电器或控制器符号，在说明中可以找到它的名称。

  3——熔断器符号。熔断器座上的19号熔断器 (10 A)。

  4——中央配电盒上的插接件符号。例如：3／49a，3=中央配电盒上12号继电器的3号插孔；49a=继电器/控制器上的49a插头。 
  5——中央配电盒上的连接件符号。指出一个带线束的多孔或单孔插头的位置。A13为多孔插头A的13号触点。

  6——导线截面积，单位：mm2。

    7——导线颜色。此缩写是线色代码，WS=white 白色，一般在线路图旁注有说明。

  8——白色线上印刷的标记号，用于区分一根线束中的不同白色线。
9——接线柱符号．可在零件图上找到标记。
  10——故障诊断程序用的检测点。在插图或线路团中可找到同样的黑色圆内的数字，用于故障诊断程序。

  11——线路标记。此处为报警灯开关。
  12——零件符号，说明中可以找到零件名称。

  13——导线连接端。方框内的数字表明电路图中的接续导线。
14——内部连线(细线)。此连接仅是内部电路连接，实际上没有导线，可以依次追踪电路构件和线束内部的电流走向。

  15——内部连接线符号，字母表示下一线路图的连接线。

16——接地点标记符号，可在说明中查到接地点在车身上的位置。
30代表来自蓄电池正极电源线，31代表接地（俗称搭铁）线，15代表接小容量电器的电源线（如点火开关的点火供电线），x代表接大容量电器的电源线

在图的最下方的标号是电路接点编号，用于查找电路接点。这一标号只是制图和识图的标记号，数字的大小没有实际的物理意义。它有两个作用，一是可顺序表达整个车的全部电路内容，便于每一部分既相对独立又相互联系；另一个作用是便于反映在一部分电路图中难以表达的接续部分。
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               题7图1  桑塔纳轿车转向和报警闪光灯电路
