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自学用书：《机械设计基础》，陈秀宁主编，浙江大学出版社2017年第四版

一、课程性质与设置目的要求

该课程是机械类和近机械类专业高等教育自学考试的一门主干专业知识课，起到承上启下的作用。它综合运用高等数学、工程制图、工程力学、机械制造基础、金属材料与热处理、公差及测量技术等课程的基本理论知识，解决常用机构和通用机械零部件的设计问题，同时也为后续课程打下必要的基础。
设置本课程的目的是：培养自学应考者掌握机构的结构原理、运动特性和机械动力学的基本知识，初步具有分析和设计基本机构的能力；掌握通用机械零件的工作原理、特点、选用和设计计算的基本知识，并初步具有设计简单的机械及普通机械传动装置的能力。为以后学习有关专业课程以及掌握新的科学技术奠定理论基础；并培养增强应考者对机械技术工作的适应能力和开发创新能力。
学习本课程的要求是：

· 自学应考者应熟悉常用机械的基本概念知识、基本工作原理和特性，掌握基本的分析和设计方法。
· 自学应考者应掌握通用机械零件的结构特点、选择计算和使用维护知识。
· 自学应考者应学会运用“手册”和“标准”进行基本计算的能力。
· 自学应考者应树立正确的设计思想，养成严谨、细致的工作作风。

二、考核目标

第一章  总论

一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握机械的组成，了解本课程研究的内容和目的；了解运动副及其分类；理解常用平面机构运动简图的绘制方法；掌握平面机构自由度的计算和机构具有确定运动的条件；了解和认识机件的载荷、失效及其工作能力准则，机件的常用材料及其选用，机械中的摩擦、磨损、润滑与密封，机械应满足的基本要求及其设计的一般程序。

二、考核知识点

(1)  机器的组成

(2)  平面运动副及其分类

(3)  本课程研究的内容和目的

(4)  平面机构运动简图

(5)  平面机构的自由度

(6)  机件的载荷、失效及其工作能力准则
(7)  机件的常用材料及其选用：机械中的摩擦、磨损、润滑与密封

(8)  机械应满足的基本要求

(9)  机械设计的一般程序

三、考核要求

（一） 机器的组成

识记：机械、机器、机构、构件和零件的概念。
（二） 平面运动副及其分类

理解：平面运动副的概念、分类及对构件的约束。
（三） 本课程研究的内容和目的

识记：研究的内容和目的。
（四） 平面机构运动简图

1.理解：机械运动简图定义、作用。
2.简单应用：机构运动简图的读图。
（五） 平面机构的自由度

    简单应用：(平面机构自由度的计算；(自由度的计算应注意的事项；(机构具有确定运动的条件。
（六） 机件的载荷、失效及其工作能力准则

    理解：(零件的工作能力和计算准则，失效，名义载荷，计算载荷；(静载荷、动载荷、静应力、变应力；(静应力强度，变应力强度，安全系数。

（七） 机件的常用材料及其选用

识记：(机械制造中的常用材料；(机件材料选用的一般原则。

（八） 机械中的摩擦、磨损、润滑与密封

    识记：(摩擦、磨损、润滑、密封的概念；(常用润滑剂及选择；(常用润滑方式及装置；④机械装置的常用密封。
（九） 机械应满足的基本要求

识记：设计基本要求。

（十） 机械设计的一般程序

识记：设计基本程序。

第二章  联接

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解螺纹联接、键联接和销联接的类型、特点、标准、结构、应用及螺纹联接的预紧；理解螺纹联接、键联接的受力分析、应力分析和失效形式；了解成形联接和过盈联接的特点。
二、考核知识点

（一） 联接类型和应用
（二） 螺纹的形成及主要参数
（三） 螺纹副的受力分析、效率和自锁

（四） 机械制造中的常用螺纹

（五） 螺蚊联接的主要类型和螺纹紧固件
（六） 螺纹联接的预紧和防松
（七） 螺纹联接的强度计算
（八） 提高螺纹联接强度的途径
（九） 键联接

（十） 花键联接和成形联接

（十一） 销联接

（十二） 过盈联接

三、考核要求

（一） 联接类型和应用
理解：可拆联接，不可拆联接，动联接，静联接。
（二） 螺纹的形成及主要参数

理解：螺纹的参数。
（三） 螺旋副的受力分析、效率和自锁

理解：效率计算公式和自锁条件。
（四） 机械制造中的常用螺纹

识记：各种常用螺纹的特点。
（五） 螺蚊联接的主要类型和螺纹紧固件
识记：螺纹联接的主要类型及特点，相应的紧固件。
（六） 螺纹联接的预紧和防松
理解：(螺纹联接预紧的目的；(螺纹联接防松的方法。

（七） 螺纹联接的强度计算
1.理解：螺栓联接的失效形式。

2.简单应用：(受拉螺栓联接的强度条件；(受剪螺栓联接的强度条件。

（八） 提高螺纹联接强度的途径
识记：影响螺栓联接强度的因素和相应措施。

（九） 键联接

1.理解：键联接的类型，失效形式。

2.简单应用：平键联接的强度计算。

（十） 花键联接和成形联接

识记：(花键联接的类型和特点；(成形联接的特点。

（十一） 销联接

识记：销联接的用途和销的主要型式。
（十二） 过盈联接

识记：过盈联接的特点。

第三章  带传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解带传动的组成、特点和应用以及带的张紧方法，理解带传动的受力分析、应力分析、失效形式、弹性滑动、打滑现象以及影响带传动能力的主要因素；初步掌握普通V带传动的设计计算。

二、考核知识点

（1） 带传动的组成、特点和应用
（2） V带和V带轮
（3） 带传动的受力分析和应力分析
（4） 带传动的弹性滑动和打滑
（5） 普通V带传动的设计计算
三、考核要求

（一） 带传动的组成、特点和应用
理解：带传动的类型和特点，带传动张紧的目的，带传动张紧的方法。
（二） V带和V带轮

识记：普通V带的结构和尺寸规格，带轮的结构。
（3） 带传动的受力分析和应力分析
理解：带传动的受力分析和应力分析。
（4） 带传动的弹性滑动和打滑
理解：带传动的弹性滑动和打滑。
（5） 普通V带传动的设计计算
理解：主要失效形式和设计依据。

第四章 链传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解链传动的组成、特点和应用，理解链传动的运动特性和受力分析，以及链传动的布置和润滑。

二、考核知识点

（一） 链传动的组成、特点和应用
（二） 链条和链轮
（三） 链传动的运动特性和受力分析
（四） 滚子链传动的失效分析和设计计算
（五） 链传动的布置和润滑

三、考核要求

（一） 链传动的组成、特点和应用
1.识记：链传动的组成。

2.理解：链传动的主要优缺点。
（二） 链条和链轮
识记：(套筒滚子链的构造和主要参数；(链节距对传动能力的影响。

（三） 链传动的运动特性和受力分析
理解：链传动的链速和速度不均匀性。
（四） 滚子链传动的失效分析和设计计算
理解：主要失效形式和设计依据。
（6） 链传动的布置和润滑

1.识记：链传动的润滑方式。

2.理解：链传动的合理布置和张紧方法。 

第五章 齿轮传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解齿轮传动的类型、特点、切齿原理、变位齿轮以及结构和润滑；理解齿廓啮合基本定律，渐开线齿廓啮合特性，齿轮的几何尺寸和齿轮材料的选择原则；掌握一对渐开线圆柱齿轮传动的正确啮合条件、连续传动条件、渐开线标准圆柱齿轮的主要几何尺寸计算、轮齿的受力分析、应力分析、失效形式、计算准则、参数选择原则、强度计算和斜齿、锥齿的受力分析。

二、考核知识点

（一） 齿轮传动的类型和应用

（二） 齿轮传动的特点

（三） 齿轮啮合的基本定律

渐开线的形成及其性质
（四） 渐开线齿廓满足恒定传动比要求：渐开线齿廓传动的特点

（五） 直齿圆柱齿轮各部分的名称及基本参数

（六） 标准直齿圆柱齿轮几何尺寸计算公式

（七） 标准直齿圆柱齿轮的正确啮合条件

（八） 标准直齿圆柱齿轮的连续传动条件

（九） 齿轮轮齿的加工原理

（十） 根切现象及最少齿数
（十一） 齿轮精度
（十二） 齿轮的失效形式
（十三） 常用齿轮材料和齿轮材料选用原则
（十四） 直齿圆柱齿轮传动的受力分析和应力分析
（十五） 齿轮传动的设计准则以及直齿圆柱齿轮传动的强度计算和主要参数选择
（十六） 斜齿圆柱齿轮的形成和啮合特点
（十七） 斜齿圆柱齿轮传动的基本参数、正确啮合条件和几何尺寸计算
（十八） 斜齿圆柱齿轮传动的重合度
（十九） 斜齿圆柱齿轮的当量齿轮和当量齿数
（二十） 斜齿圆柱齿轮传动的受力分析
（二十一） 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算
（二十二） 锥齿轮传动的分类和特点
（二十三） 直齿锥齿轮齿廓的形成
（二十四） 标准直齿锥齿轮传动的几何尺寸计算
（二十五） 直齿锥齿轮传动的受力分析
（二十六） 齿轮的结构
（二十七） 齿轮传动的润滑和效率
（二十八） 变位齿轮的简介

三、考核要求

(1)  齿轮传动的类型和应用

    识记：齿轮传动的类型和应用。

(2)  齿轮传动的特点

识记：齿轮传动的特点。

(3)  齿轮啮合的基本定律

识记：节点，节线，节圆，共轭齿廓。

理解：齿廓啮合基本定律。

(4)  渐开线的形成及其性质

识记：基圆，发生线。

理解：渐开线及其性质。
(5)  渐开线齿廓满足恒定传动比要求

理解：满足恒定传动比要求。

(6)  渐开线齿廓传动的特点

理解：中心距可分性和恒定的传动啮合角。

(7)  直齿圆柱齿轮各部分的名称及基本参数

识记：齿轮的各部分名称和几何尺寸。

理解：齿轮的基本参数。

(8)  标准直齿圆柱齿轮几何尺寸计算公式

简单应用：计算渐开线标准直齿圆柱齿轮的各部分几何尺寸。

(9)  标准直齿圆柱齿轮的正确啮合条件

理解：正确啮合条件。

(10)  标准直齿圆柱齿轮的连续传动条件

理解：齿轮连续传动条件。

(11) 齿轮轮齿的加工原理

识记：齿轮轮齿的加工方法。

(12) 根切现象及最少齿数

理解：(渐开线齿轮的加工根切现象；(渐开线齿廓不发生根切的条件。

(13) 齿轮精度

1.识记：齿轮传动的精度等级。

2.理解：齿轮传动精度的选择方法。

(14) 齿轮的失效形式

识记：齿轮的失效形式。

(15) 常用齿轮材料和齿轮材料选用原则

1.识记：齿轮的材料。

2.理解：齿轮材料的选用原则。

(16) 直齿圆柱齿轮传动的受力分析和应力分析

    1.识记：(直齿圆柱齿轮传动各分力计算公式；(名义载荷与计算载荷的含义和关系，载荷系数k的含义；(一对齿轮传动中，主、从动轮接触应力值的关系以及当主、从动轮的齿数不等时弯曲应力值关系；④复合齿形系数的含义。

    2.理解：(在直齿圆柱齿轮传动中主、从动轮各分力方向的判断方法；(影响载荷系数K的因素；(在一对齿轮中，接触应力和弯曲应力的变化特征；④影响接触应力和弯曲应力的主要参数；⑤防止齿轮产生各种失效的措施。

(17) 齿轮传动的设计准则以及直齿圆柱齿轮传动的强度计算和主要参数选择

1.识记：(开式齿轮传动和闭式齿轮传动的设计计算准则；(一对齿轮材料的配对方式和要求。

    2.理解：(根据计算准则正确选用接触疲劳强度或弯曲疲劳强度的计算公式；(齿轮材料、热处理及齿面硬度的选择方法；(在接触疲劳和弯曲疲劳强度的设计和校核中选用小齿轮齿数、齿宽系数、许用接触应力、许用弯曲应力和复合齿形系数的原则；④中心距、分度圆直径、齿数和模数的配凑原则。

    3.综合应用：(根据设计准则能正确选用疲劳强度的计算公式；(能合理选用小齿轮齿数、齿宽系数、许用接触应力、许用弯曲应力和齿形系数；(对设计出的参数能正确进行几何尺寸的配凑。

(18) 斜齿圆柱齿轮的形成和啮合特点

识记：斜齿圆柱齿轮传动的啮合特点。

(19) 斜齿圆柱齿轮传动的基本参数、正确啮合条件和几何尺寸计算

1.识记：(正确啮合条件；(几何尺寸计算。

2.理解：斜齿圆柱齿轮取法面模数为标准值的含义和β角的取值范围。

(20) 斜齿圆柱齿轮传动的重合度

理解：斜齿圆柱齿轮传动的重合度。

(21) 斜齿圆柱齿轮的当量齿轮和当量齿数

1.识记：当量齿轮和当量齿数的概念。

2.理解：当量齿数的计算。

(22) 斜齿圆柱齿轮传动的受力分析

1.识记：各分力的计算式。

2.理解：主、从动轮各分力方向的判断方法。

    3.综合应用：判断各分力方向，并能应用于二级斜齿圆柱齿轮传动的受力分析。

(23) 斜齿圆柱齿轮传动的强度计算

    理解：应用法面参数代入齿轮齿面疲劳强度和弯曲疲劳强度的设计公式和校核公式。

(24) 锥齿轮传动的分类和特点

识记：直齿锥齿轮传动形式、啮合特点。

(25) 直齿锥齿轮齿廓的形成

识记：背锥、当量齿数的概念。

(26) 标准直齿锥齿轮传动的几何尺寸计算

理解：直齿锥齿轮传动的基本几何尺寸计算。

(27) 直齿锥齿轮传动的受力分析

1.理解：主、从动轮齿轮各分力方向的判断方法。

2.综合应用：二级直齿锥齿轮—斜齿圆柱齿轮的受力分析。

(28) 齿轮的结构

识记：齿轮结构型式的选择原则。

(29) 齿轮传动的润滑和效率

识记：(润滑方式和润滑油的选择方法；(齿轮传动效率。

(30) 变位齿轮的简介

理解：齿轮的变位原理和目的。

第六章  蜗杆传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解蜗杆传动的类型、特点、效率、热平衡计算和润滑方式；理解蜗杆传动的主要参数、几何尺寸计算、材料的选择原则、失效形式和计算准则以及强度计算；掌握蜗杆传动的受力分析。

二、考核知识点

(1)  蜗杆传动的特点和应用

(2)  普通圆柱蜗杆传动的主要参数和正确啮合条件

(3)  普通圆柱蜗杆传动的几何尺寸计算

(4)  蜗杆传动的运动分析和受力分析

(5)  蜗杆传动的失效形式、材料和结构

(6)  蜗杆传动的强度计算

(7)  蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算

三、考核要求

(1)  蜗杆传动的特点和应用

理解：蜗杆传动的特点和应用。

(2)  普通圆柱蜗杆传动的主要参数和正确啮合条件

1.识记：普通圆柱蜗杆传动的中间平面的含义；蜗杆分度圆d1取标准值的含义。

2.理解：普通圆柱蜗杆传动的正确啮合条件。

(3)  普通圆柱蜗杆传动的几何尺寸计算

简单应用：普通圆柱蜗杆传动的几何尺寸计算。

(4)  蜗杆传动的运动分析和受力分析

1.识记：两轮各分力的关系。

2.理解：普通圆柱蜗杆传动各分力的方向判断方法。

    3.简单应用：(圆柱蜗杆传动的各分力方向判断；(一级蜗杆传动和二级蜗杆—斜齿圆柱齿轮传动的受力分析。

(5)  蜗杆传动的失效形式、材料和结构

1.识记：(蜗杆传动的主要失效形式；(蜗杆和蜗轮的结构。

2.理解：蜗杆、蜗轮常用材料的选择原则和防止失效的方法。

(6)  蜗杆传动的强度计算

理解：普通圆柱蜗杆传动强度计算的对象。

(7)  蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算

识记：蜗杆传动的效率、润滑和热平衡的意义。

第七章  轮系

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解轮系、减速器的分类；掌握定轴轮系、较简单的周转轮系以及较简单的混合轮系的传动比计算和转动方向的判断。

二、考核知识点

(1)  轮系的应用和分类

(2)  定轴轮系及其传动比

(3)  周转轮系及其传动比

(4)  混合轮系及其传动比

(5)  减速器

三、考核要求

(1)  轮系的应用和分类

识记：轮系的概念以及轮系的类型。

(2)  定轴轮系及其传动比

1.识记：定轴轮系的传动比计算式。

2.理解：定轴轮系的传动比计算方法。

3.简单应用：定轴轮系的传动比计算以及首、末轮转向关系的确定。

(3)  周转轮系及其传动比

1.识记：周转轮系的传动比计算式。

2.理解：周转轮系的传动比计算方法。

3.简单应用：较简单周转轮系的传动比计算。

(4)  混合轮系及其传动比

1.理解：混合轮系中基本轮系划分的方法。

2.综合应用：较简单混合轮系的传动比计算。

第八章  螺旋传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解螺旋传动的类型和应用，以及滑动螺旋传动的特点、结构，螺杆和螺母的材料；理解滑动螺旋传动的失效形式。

二、考核知识点

(1)  螺旋传动的类型和应用

(2)  滑动螺旋传动的特点

(3)  螺杆和螺母的材料，以及螺旋传动的结构

(4)  滑动螺旋传动的失效形式

三、考核要求

(1)  螺旋传动的类型和应用

识记：螺旋传动的类型和应用。

(2)  滑动螺旋传动的特点

识记：滑动螺旋传动的特点。

(3)  螺杆和螺母的材料，以及螺旋传动的结构

识记：螺杆和螺母的材料。

理解：螺旋传动的结构。

(4)  滑动螺旋传动的失效形式

理解：滑动螺旋传动的主要失效形式。

第九章  连杆传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解铰链四杆机构的基本类型及其演化；理解平面四杆机构的基本特性；掌握按给定的行程速比系数和连杆位置的运动条件进行平面四杆机构的设计。

二、考核知识点

(1)  连杆传动的组成、应用及特点

(2)  铰链四杆机构的基本形式及其特性

(3)  铰链四杆机构的尺寸关系和形式演化

(4)  平面四杆机构设计

三、考核要求

(1)  连杆传动的组成、应用及特点

    识记：连杆传动的特点。

(2)  铰链四杆机构的基本形式及其特性

1.识记：铰链四杆机构的基本形式。

2.理解：(摇杆的极限位置和摆角；(急回特性；(压力角、传动角和死点位置。

    3.简单应用：(利用作图法确定平面四杆机构的极限位置、最小传动角（或最大压力角）以及死点位置；(能计算平面四杆机构的极位夹角、行程速比系数和最小传动角（或最大压力角）。

(3)  铰链四杆机构的尺寸关系和形式演化

1.识记：铰链四杆机构的演化。

2.理解：曲柄存在的条件。

3.简单应用：正确判断平面四杆机构有无曲柄及其类型。

(4)  平面四杆机构设计

1.理解：平面连杆机构设计的基本方法。

2.综合应用：用作图法按给定的行程速比系数或连杆位置进行平面四杆机构的设计。

第十章  凸轮传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解凸轮机构的类型；理解从动件常用运动规律的形式、特点、应用和凸轮机构的压力角与基圆半径的关系，以及选择滚子半径和确定平底尺寸的原则；掌握运动线图的绘制方法、凸轮轮廓曲线设计的基本原理和直动从动件盘形凸轮机构的凸轮轮廓曲线的设计。

二、考核知识点

(1)  凸轮传动的组成、应用和类型

(2)  从动件的常用运动规律及其选择

(3)  用作图法设计凸轮轮廓曲线

(4)  凸轮机构基本尺寸的确定

(5)  凸轮传动的材料、结构和强度校核

三、考核要求

(1)  凸轮传动的组成、应用和类型

识记：凸轮机构的组成和基本类型

(2)  从动件的常用运动规律及其选择

    1.识记：(凸轮与从动件的相互运动关系；(凸轮的基圆、推程运动角、远休止角、回程运动角及近休止角和从动件的推程、回程及行程的含义。

2.理解：从动件常用运动规律的特性及应用。

3.简单应用：等速运动、等加速等减速运动和简谐运动的位移线图绘制。

(3)  用作图法设计凸轮轮廓曲线

1.理解：凸轮轮廓曲线设计的基本原理。

2.综合应用：直动从动件盘形凸轮机构的凸轮理论轮廓曲线和实际轮廓曲线的设计。

(4)  凸轮机构基本尺寸的确定

1.理解：(凸轮机构的压力角及其与基圆半径的关系；(滚子半径的选择。

2.简单应用：运动作图法确定凸轮机构的压力角。

(5)  凸轮传动的材料、结构和强度校核

识记：凸轮传动的材料和结构。

第十一章  棘轮传动和槽轮传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解棘轮传动、槽轮传动的工作原理、运动特点和应用。

二、考核知识点

(1)  棘轮传动

(2)  槽轮传动

三、考核要求

(1)  棘轮传动

1.识记：棘轮机构的组成、工作原理和基本类型。

2.理解：棘轮机构的主要特点。

(2)  槽轮传动

1.识记：槽轮机构的组成、工作原理和基本类型。

2.理解：槽轮机构的主要特点。

第十二章  轴

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解按所受载荷不同轴的分类；理解轴的受力分析、应力分析、失效形式和计算准则；掌握轴的结构设计和强度计算方法。

二、考核知识点

(1)  轴的功用和分类

(2)  轴的材料

(3)  轴的结构设计

(4)  轴的强度、刚度计算

三、考核要求

(1)  轴的功用和分类

1.识记：(轴的功用；(心轴、传动轴和转轴的定义。

2.理解：根据受载情况举例说明心轴、传动轴和转轴的不同。

(2)  轴的材料

识记：轴的材料及选用原则。

(3)  轴的结构设计

1.识记：轴的结构设计应考虑的内容。

2.理解：轴的结构设计应考虑的问题。

3.简单应用：能正确进行轴的结构设计，能判别出不合理结构和错误结构并说明错误原因。

(4)  轴的强度、刚度计算

1.识记：(轴的计算准则；(轴上零件载荷的简化方法。

2.理解：(轴的失效形式；(轴在转矩和弯矩作用下所受应力的变化特征；(轴的结构设计与强度计算的关系。

第十三章  滑动轴承

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解滑动轴承按摩擦状态的分类、轴承座和轴瓦的结构、轴瓦的材料、润滑装置和润滑剂；理解混合摩擦润滑滑动轴承的失效形式和计算准则，掌握混合摩擦润滑滑动轴承的设计计算。

二、考核知识点

(1)  概述

(2)  滑动轴承的结构形式

(3)  轴瓦（轴套）结构和轴承材料

(4)  滑动轴承的润滑

(5)  混合摩擦润滑滑动轴承的失效形式和计算准则

三、考核要求

(1)  概述

识记：(滑动轴承按摩擦状态的分类；(滑动轴承的特点和应用。

(2)  滑动轴承的结构形式

识记：滑动轴承的结构形式。

(3)  轴瓦（轴套）结构和轴承材料

理解：(对轴瓦结构的要求；(对轴瓦材料的要求。

(4)  滑动轴承的润滑

1.识记：滑动轴承的润滑方式和润滑装置；

2.理解：(润滑的目的；(润滑剂的选择原则。

(5)  混合摩擦润滑滑动轴承的失效形式和计算准则

1.识记：混合摩擦润滑向心滑动轴承的失效形式；

2.理解：混合摩擦润滑向心滑动轴承的计算准则。

第十四章  滚动轴承

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解滚动轴承的类型、特点、应用和代号；理解滚动轴承的受力分析、应力分析、失效形式和计算准则；掌握滚动轴承类型和尺寸的选择方法及轴承的组合设计。

二、考核知识点

(1)  滚子轴承的构造、类型及代号

(2)  滚动轴承的失效形式和承载能力计算

(3)  滚动轴承的组合计算

三、考核要求

(1)  滚子轴承的构造、类型及代号

1.识记：滚动轴承各种类型的特性和应用；滚动轴承代号，基本代号中的类型代号、内径代号及后置代号中的内部结构代号和公差等级代号。

2.理解：滚动轴承类型的选择原则。

(2)  滚动轴承的失效形式和承载能力计算

1.识记：(滚动轴承的失效形式；(滚动轴承的基本额定寿命、基本额定动载荷、基本额定静载荷和当量动载荷的含义。

2.理解：(滚动轴承的计算准则。

(3)  滚动轴承的组合设计

1.识记：(轴承组合的支承固定方式；(组合调整与预紧；(轴承的配合与装拆；④轴承的润滑和密封目的。

2.简单应用：正确选择滚动轴承的组合设计，并能分辨不合理结构和错误结构。

第十五章  联轴器、离合器和制动器

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解联轴器、离合器和制动器的用途、类型和使用特点；掌握联轴器类型和型号的选择。

二、考核知识点

(1)  联轴器

(2)  离合器

(3)  制动器

三、考核要求

(1)  联轴器

1.识记：联轴器的功用和类型。

2.理解：(刚性固定式联轴器的结构特点；(刚性可移式联轴器的结构特点；(弹性联轴器的结构特点。

3.简单应用：会正确选择和确定标准联轴器型号
(2)  离合器

识记：离合器的功用和类型。

(3)  制动器

识记：制动器的功用。

第十六章  弹簧

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解弹簧的功用、类型和特性；理解弹簧的材料选用。

二、考核知识点

弹簧

三、考核要求

1.识记：弹簧的功用、类型和特性。

2.理解：弹簧的材料选用。

第十七章  机器速度波动的调节

一、学习目的和要求

通过本章学习，理解机械运转速度波动（包括周期性和非周期性）的原因、机械运转的平均速度和不均匀系数的概念，周期性速度波动的调节方法；掌握机械中安装飞轮的作用。

二、考核知识点

(1)  机械速度波动调节的目的和方法

(2)  飞轮的作用和设计中的相关概念

三、考核要求

（一）机械速度波动调节的目的和方法

    1.识记：(周期性速度波动和非周期性速度波动的概念；(机械周期性和非周期性速度波动的调节概念。

2.理解：周期性速度波动和非周期性速度波动的原因和调节意义。

（二）作用和设计中的相关概念

1.识记：平均角速度和不均匀系数的概念。

2.理解：(机械中安装飞轮的作用；(平均角速度和不均匀系数的计算方法；(最大盈亏功的计算方法。

第十八章  回转件的平衡

一、学习目的和要求

通过本章学习，理解回转件平衡的目的、分类和质径积的含义；掌握回转件静平衡和动平衡的基本原理。

二、考核知识点

(1) 回转件平衡的意义

(2) 回转件的静平衡

(3) 回转件的动平衡

三、考核要求

(1) 回转件平衡的意义

识记：回转件平衡的目的和意义。

(2) 回转件的静平衡

1.识记：静平衡的概念。

2.理解：静平衡的基本原理。

3.简单应用：静平衡的设计方法和计算。

(3) 回转件的动平衡

1.识记：动平衡的概念。

2.理解：动平衡的基本原理。

第十九章  液压传动和气动传动

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解液压传动系统的工作原理、特点，以及常见液压元件的功用。

二、考核知识点

(1)  液压传动的基本知识

(2)  油泵

(3)  油缸和油马达

(4)  液压阀

(5)  液压辅助元件

三、考核要求

(1)  液压传动的基本知识

1.识记：液压传动的优缺点。

2.理解：液压传动的工作原理、系统组成及图形符号。

(2)  油泵

1.识记：油泵的主要类型。

2.理解：油泵的基本工作原理。

(3)  油缸和油马达

理解：油缸和油马达的功用和区别。

(4)  液压阀

理解：液压控制阀的功用和分类。

(5)  液压辅助元件

识记：液压辅助元件的功用。

第二十章  机械的发展与创新设计

一、学习目的和要求

通过本章学习，了解机械功能原理设计以及系统传动方案设计。

二、考核知识点

(1)  机械系统及功能

(2)  传动方案设计

三、考核要求

(1)  机械系统及功能

识记：机械系统的组成和功能。

(2)  传动方案设计

1.理解：传动方案的选择原则；

2.综合运用：根据工程要求，能进行简单机械的设计。

三、题型举例(考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限)
考试时间：纸笔化考试，150分钟,满分100分

一、填空题（每格1分，共20分）
1.按承载情况的不同，直轴可分为心轴、__________和_________三种。

2.凸轮机构是由___________、__________、机架三个基本构件组成的。

二、判断题（每空题1分，共10分）
1.如果小带轮为主动轮，传动比大于1，那么带传动的最大应力点发生在紧边绕上小带轮处。（　  　）

2.蜗杆传动的正确啮合条件之一是蜗杆的端面模数与蜗轮的端面模数相等。（　 　）

三、选择题（每题1分，共25分）

1.有急回特性的平面连杆机构的行程速比系数____________。

A．K=1                                          B． K<1         

C．K=0                                          D． K>1

2.联轴器与离合器的主要作用是____________。

A．缓冲、减震
                            B．传递运动和扭矩

C．防止机器发生过载
                        D．补偿两轴的不同心或热膨胀

四．简答与分析题（共15分）

1.试比较尖底、滚子和平底从动件的优缺点，并说明它们的适用场合？（6分）

2.一对渐开线直齿圆柱齿轮的正确啮合条件是什么？（4分）

五、设计计算题（共20分）

1.计算图示机构的自由度。若含有复合铰链、局部自由度和虚约束，请明确指出。（注：图示机构中的几何条件为
[image: image8.png]


）（5分）。

[image: image2.png]



2.已知在某二级斜齿圆柱齿轮传动中，1轮为主动轮，4轮的螺旋线方向和转动方向如下图所示。为了使Ⅱ轴轴承上所承受的轴向力抵消一部分，试确定1、2两轮的螺旋线方向和转速方向，2、3两轮轴向力Fa2、Fa3的方向，并将其标在图中。（共6分）
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六、结构改错题 (共10分)
图示为用一对圆锥滚子轴承外圆窄外圈窄边相对安装的轴系结构。试按例①所示，指出图中的其它结构错误。

说明：

1.轴承部件采用两端固定式支承，轴承采用润滑脂润滑，毛毡圈密封;

2.同类错误按1处计；

3.试按例①所示，至少指出5处错误，将错误处圈出并引出编号，并在图下做简单说明（倒圆角和倒角不计）。
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●举例题型参考答案

一、填空题（每空题1分，共20分）
1. 传动轴，转轴 

2. 凸轮，从动件

二、判断题（每空题1分，共10分）
1. √   2.X

三、选择题（每题1分，共25分）

1.D  2.B

四．简答与分析题（共15分）

1. 答：尖底从动件结构最简单，能实现任意预期的运动规律。但尖底极易磨损，故只适用于轻载、低速的凸轮和仪表机构中；（2分）

滚子从动件，将尖底接触时的滑动摩擦为滚动摩擦，减轻了磨损，改善了工作条件，可以承受较大的载荷，应用也最为广泛；（2分）

平底从动件，凸轮轮廓与从动件底面之间易于形成油膜，故润滑条件较好，磨损小；传力性能较好，传动效率较高，所以常用于高速凸轮机构中，但不能用于带有内凹轮廓的凸轮机构。（2分）

2. 答:一对渐开线直齿圆柱齿轮的正确啮合条件是：两轮的模数（2分）和压力角（2分）必须分别相等。

五、设计计算题（共20分）

1. 解：

由于
[image: image5.wmf]EF
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，因此存在一个虚约束，去掉EF杆（2分），再加上BCE是一个整体，视为一个构件。因此n=3，PL=4,PH=0。

F=3n-2PL-PH=
[image: image6.wmf]3324101
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（3分）

2. 解：

齿轮1的螺旋方向为左旋（1分） 转速方向如图所示（1分）；

齿轮2的螺旋方向为右旋（1分） 转速方向如图所示（1分）；

齿轮2的轴向力Fa2如图所示（1分）；

齿轮3的轴向力Fa3如图所示（1分）；
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6、 结构改错题 (共10分)

(1) 缺少调整垫片；
(2) 轮毂键槽结构不对；
(3) 与齿轮处键槽的位置不在同一角度上；
(4) 键槽处没有局部剖；
(5) 端盖孔与轴径间无间隙；
(6) 多一个键；
(7) 齿轮左侧轴向定位不可靠；
(8) 齿轮右侧无轴向定位；
(9) 轴承安装方向不对；
(10) 轴承外圈定位超高；
(11) 轴与轴承端盖相碰。
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