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一、课程性质与设置目的
该教材的特点是对现代科学技术作综合性叙述。它由四部分组成，其一是近代科学技术。通过近代科学技术发展史的介绍，指出科学技术是推动社会进步的革命力量。论述了近代科学研究的经典方法，分析了形而上学机械唯物主义自然观形成的历史条件。其二是现代自然科学。主要介绍现代物理学、天文学、化学、生物学与系统科学的发展慨况。其三是当代高技术。主要介绍计算机技术、生物技术、新材料技术、新能源技术、海洋技术、空间技术的发展慨况。其四是科学技术与社会。主要讨论了科学技术与社会的相互影响。强调科学技术是第一生产力，并谈到全球问题与可持续发展，呼唤两种文化、两种精神的融合。
本课程专为文科大学生而设。通过上述四方面的学习，使学习者获得现代科学技术的基础知识；了解包含在科技发展过程中的科学精神和科学思想；了解科技的社会功能，懂得人文精神与科学精神的融合是历史的趋势、时代的需要，并愿为此而努力。
二、考试目标
导论：通过导论的学习，知道科学与技术的本质、技术活动的内在动力以及近代科学精神和科学思想的发源地；理解科学特征及科学成为一种社会建制的实质及内在根据；理解技术特性；理解科学与技术的异同及两者关系的历史演变。
第一编 近代科学技术
第1章 近代自然科学的初步发展
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，了解近代科学首先在天文学和医学生理学两大领域所取得的突破性胜利；明确在创立经典力学的进程中牛顿的主要贡献；理解伽利略开创的数学与实验相结合的近代科学研究的一般程序；理解形而上学机械唯物主义自然观形成的历史条件。
（二）考核知识点
1、科学革命的突破
2、经典力学的奠基
3、近代科学的第一次大综合
4、近代科学方法
教材（1.4）其他学科的初步发展，不作为考核内容。
（三）考核要求
识记：1、伽利略开创的近代科学研究的一般程序     2、牛顿运动三大定律  3、万有引力定律及发现的科学家     4、近代科学的第一次大综合的成果及完成的科学家
理解：1、天文学革命的意义  2、在创立经典力学的进程中牛顿的主要贡献  3、形而上学机械唯物主义自然观形成的历史条件
第2章 第一次产业技术革命
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解第一次产业技术革命首先在英国开始的原因。
（二）考核知识点
1、第一次产业技术革命首先在英国开始的原因
2、英国技术革命和产业革命
教材（2.2）法国产业革命和科学的兴衰，不作为考核内容。
（三）考核要求
理解：1、第一次产业技术革命首先在英国开始的原因
第3章  近代自然科学的全面发展
（一）学习目的和要求
通过本章的学习。了解这一时期天文学、物理学、化学、生物学的新进展。
（二）考核知识点
1、天地演化的研究
2、物理学的进展
3、化学上的成就
4、生物学的飞跃
（三）考核要求
识记：1、19世纪自然科学的三大发现    2、牛顿力学以后科学发展的第二次大综合的成果    3、发现元素周期律的科学家     4、达尔文生物进化论的主要内容
理解：1、能量守恒与转化定律的实质及发现的意义    2、创立生物进化论的意义   3、赖尔的地质学主张及其意义    4、发现元素周期律的意义    5、建立麦克斯韦电磁场理论的意义
第4章  第二次产业技术革命
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，从德国和美国的崛起了解第二次产业技术革命的兴起与发展；明确科学技术开始成为现实的生产力，而且在生产中所起的作用越来越大。
（二）考核知识点
1、德国的崛起
2、美国的崛起
（三）考核要求
识记：1、第二次产业技术革命的标志  2、工业实验室建立的三个前提  

理解：1、美国引进先进技术的特征  2、美国崛起的启示
第二编  现代自然科学
第5章  物理学革命及其影响
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解相对论、量子力学的基本慨念、基本原理；理解创立相对论、量子力学的意义；理解物理学革命对化学理论发展的作用。
（二）考核知识点
1、相对论
2、量子力学
3、现代化学理论的发展
教材（5.1.3）广义相对论的建立，不作为考核的内容。
（三）考核要求
识记：1、现代物理学的两大理论支柱    2、创立相对论的科学家    3、狭义相对论的基本原理    4、质能关系式    5、动静质量关系式    6、普朗克的能量子假说    7、德布罗意物质波假说    8、爱因斯坦光量子假说    9、化学键    10、化学键的三种基本类型     11、K、L、M壳层上允许容纳的最多电子数
理解：1、爱因斯坦列车实验及其作用   2、“尺缩效应与“钟慢效应”   3、光的波粒二象性   4、量子力学中的互补思想与不确定原理   5、元素周期律的深层本质   6、经典力学与量子力学的关系   7、创立相对论、量子力学的意义
 第6章  宇观世界探索
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解人类对宇宙认识是随同人类天文观测的技术相联系的；理解大爆炸宇宙模型的基本观点；理解恒星的赫罗图及其作用；理解太阳系形成的星云假说。
（二）考核知识点
1、人类宇宙观的演化
2、标志恒星一生的赫罗图
3、太阳和太阳系的起源
教材（6.2）宇宙观测与大爆炸宇宙学的发展，（6.3）星系的起源和演化，不作为考核的内容。
（三）考核要求
识记：1、天文单位   2、光年   3、秒差距   4、宇宙的哈勃半径   5、黑洞   6、赫罗图及“主星序” 、“巨星系”在赫罗图上的位置   7、恒星演化的三种结局   8、目前太阳在赫罗图上的位置及它的发展趋势   9、太阳系的大小   10、银河系（盘）的直径   11、太阳距银河系中心的距离
理解：1、大爆炸宇宙模型的基本观点   2、赫罗图的作用   3、太阳系形成的星云假说   4、恒星的形成过程   5、研究太阳的双重意义
第7章  深入微观世界和追求物质统一性
 （一）学习目的和要求
通过本章的学习，了解古代、近代、现代人类对物质结构认识的逐步深入；理解微观粒子的基本性质。
（二）考核知识点
1、穷究物质结构之迷
2、微观粒子的基本性质
教材（7.2.2）微观世界的基本规律及（7.3）现代科学对世界统一性的追求，不作为考核的内容。
（三）考核要求
识记：1、19世纪末物理学的“三大发现”    2、物质间四种基本相互作用  3、物质存在的两种基本形式     4、正电子   5、基本粒子按相互作用特点的分类及质子、中子、光子、电子的类别    6、原子、原子核的尺度大小   7、三种相互作用力的传播子   8、基本粒子
理解：1、19世纪末物理学的“三大发现”在揭示原子秘密中的意义    2、基本粒子的四个重要物理量的含义
 第8章  地球系统科学、生态学和环境科学
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，了解生态学和环境科学的产生与发展。
（二）考核知识点
1、生态学
2、环境科学
教材（8.1）地球系统科学，不作为考核内容。
（三）考核要求
识记：1、生态学   2、生态系统   3、环境科学
理解：1、环境科学产生的原因   2、环境科学在宏观上和微观上研究的内容    3、生态学向人类生态学转变的意义
第 9章  生命科学与智能探索
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解基因调节与控制的中心法则；了解生命与人类起源的过程；了解人工智能的发展及理论学派。
（二）考核知识点
1、现代生命科学
2、生命的起源
3、人类的起源及其智力的发展
4、人工智能
（三）考核要求
识记：1、基因   2、DNA的双螺旋结构的主要特点   3、碱基互补配对原则   4、基因的两大基本功能    5、基因控制蛋白质合成过程的两个重要步骤   6、人类发展过程中的四个特殊阶段   7、人类与动物界的本质区别及造成这一区别的原因   8、智能的行为主义定义   9、认知科学    10、认知科学的基本观点   11、人工智能（一门学科）
理解：1、基因调节与控制的中心法则   2、破译遗传密码所要解决的问题   3、人工智能的两个主要学派：符号主义和联接主义    4生命起源的化学进程    5、劳动在人类超越动物界过程中的作用
第10章  系统科学与探索复杂性
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解一般系统论、控制论、信息论的基本概念、基本方法、基本原则。
（二）考核知识点
1、一般系统论
2、控制论与信息论
教材（10.3）自组织、非线性与探索复杂性，不作为考核的内容。
识记：1、系统科学    2、一般系统论中的系统慨念   3、系统结构   4、系统功能   5、控制   6、控制过程的三个基本要素   7、反馈及负反馈   8、功能摸拟法   9、黑箱及黑箱方法   10、信息   11、信息方法   12、系统方法   

理解：1、系统与非系统的基本区别     2、系统与要素的关系   3、系统中信息变换过程     4、系统要素及其结构与功能之间的辩证关系    5、系统论基本原则   6、系统方法的基本特点    7、系统分类     8、信息方法的特点   9、信息的特点   10、功能模拟法的特点   11、黑箱方法实施的步骤 

应用：1、结合实例判断系统的类别   2、用实例说明系统要素及其结构与功能之间的关系   3、用实例说明功能模拟法   4、用实例说明“黑箱”
第三编  当代高技术
第11章  当代高技术崛起及其特点
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解高技术在20世纪中叶崛起的原因；理解高技术和高技术产业的特点。
（二）考核知识点
1、高技术的定义
2、当代高技术的崛起
3、高技术的特点
4、高技术产业
（三）考核要求
识记：1、高技术   2、公认的高技术领域   3、高技术产业   

理解：1、高技术在20世纪中叶崛起的原因   2、高技术的特点    3、高技术产业的特点
第12章  计算机技术
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，了解计算机的发展历史，并对计算机的智能化和网络化有一定的了解。
（二）考核知识点
1、历史的源流
2、计算机时代的开始
3、从第二代到第四代
4、个人计算机的出现
5、计算机的智能化
6、计算机的网络化
7、未来的计算机：量子计算机
（三）考核要求
识记：1、集成电路发展的极限
理解：1、计算机从第一代到第四代的发展历程     2、与冯.诺依曼计算机相比神经网络计算机的优越性    3、量子计算机的优点
第13章  生物技术
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，掌握酶工程、发酵工程、细胞工程、基因工程的基本慨念、基本程序和主要功能；了解生物技术在农牧业、生物医药的应用。
（二）考核知识点
1、生物技术释义
2、酶工程与发酵工程
3、细胞工程
4、基因工程
5、生物技术的应用前景
（三）考核要求
识记：1、当代生物技术   2、当代生物技术体系的组成及核心技术   3、酶工程   4、发酵工程   5、细胞工程   6、基因工程   7、克隆
理解：1、酶具有的与一般非生物催化剂的特性   2、克隆技术的用途与克隆技术应用的限制     3、基因工程的基本程序     4、植物组织培养技术的应用
应用：1、用实例说明生物技术在农牧业方面的应用   2、用实例说明生物技术在生物医药方面的应用
第14章 新材料、新能源技术
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解新材料科学技术的综合性复杂性；理解核能及各种可再生能源的利用方法。
（二）考核知识点
1、不断发展的新材料技术
2、新能源慨述
3、核能的开发与利用
4、可再生能源
（三）考核要求
识记：1、原子核能    2、核裂变    3、核聚变    4、核电站    5、核反应堆    6、热中子反应堆及其类型    7、快中子反应堆    8、轻水堆    9、重水堆    12、石墨水冷堆     13、太阳能     14、生物能    15、纳米   16、纳米科学
理解：1、新材料科学技术的综合性和复杂性    2、人类利用能源的三个时期    3、新能源的两种不同的来源   4、新能源与常规能源相比的优点   5、氢能的优点与不足   6、在现代技术条件下，太阳能、地热能、生物能、风能、海洋能开发与利用的主要方法
第15章  海洋技术与空间技术
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，了解海洋的自然资源；明确海洋技术与空间技术的基本慨念；明确海洋技术与空间技术的组成和这些技术的功能。
（二）考核知识点
1、方兴未艾的海洋技术
2、海洋探测技术
3、海洋资源开发技术
4、空间与空间技术
5、运载火箭     

6、人造地球卫星
7、载人航天
（三）考核要求
识记：1、海洋的四种自然资源    2、人类第一、第二、第三、第四环境  3、空间技术    4、海洋技术    5、海洋技术的两大部分    6、目前较为成熟的海水淡化的三种方法    7、三个宇宙速度值    8、空间站    9、航天飞机    10、人造地球卫星    11、我国第一颗人造地球卫星“东方红1号”发射时间    12、我国第一艘宇宙飞船“神舟1号”发射的时间    13、我国第一艘载人宇宙飞船“神舟5号”发射的时间及首位宇航员    14、我国载人宇宙飞船“神舟6号”发射的时间及两位宇航员    15、被称为“航天之父”的科学家 

理解：1、海洋科学考察船、海洋卫星、潜水器在认识海洋和探测海洋资源中的功能    2、现代海洋水产业的主要方向   3、组成现代运载火箭的三大部分   4、人造地球卫星送入地球轨道的三种方法   5、人造地球卫星按应用的分类   6、人造地球卫星的轨道   7、人类进入第四环境须克服的四大难关   8、空间技术的三大支柱     9、航天飞机的用途
第四编  科学技术与社会  

第16章  科学技术是第一生产力与科教兴国
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，从科学技术是第一生产力，科学技术转化为现实生产力以及知识经济兴起等方面去理解科学技术与社会的相互影响。
（二）考核知识点
1、科学技术与生产力要素
2、科学技术转化为现实生产力
3、一些新兴工业化国家的发展道路
4、知识经济兴起及其启示
（三）考核要求
识记：1、技术创新   2、技术转移   3、技术转移的渠道   4、技术引进   5、工程技术   6、技术科学   7、自然科学的任务   8、技术的任务   9、技术作为中介的两个层次   10、知识经济及本质特征
理解：1、科学技术是第一生产力    2、技术引进的原则    3、技术创新的三阶段    4、现代科学技术研究的三种类型     5、知识经济兴起给我们的启示
第17章  科学技术与可持续发展
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，了解全球问题及全球问题的实质；理解可持续发展慨念及含义；理解可持续发展战略的实施是一项全社会的系统工程。
（二）考核知识点
1、全球问题
2、中国的环境问题
3、可持续发展理论的形成
4、可持续发展战略的实施
（三）考核要求
识记：1、全球问题的实质   2、酸雨   3、可持续发展   4、经济的传统发展模式   5、经济的可持续发展模式   6、我国对生态环境的三大压力   7、绿色技术   8、生态恢复技术
理解：1、全球的人口问题及其危害     2、温室效应造成的原因及其危害   3、臭氧层破坏的原因及其危害    4、酸雨造成的原因及其危害   5、森林破坏的危害    6、物种消失的危害    7、垃圾泛滥的危害   8、可持续发展的含义    9、可持续发展战略的实施是一项全社会的系统工程
第18章  科学技术与人文社会的相互影响、相互渗透
（一）学习目的和要求
通过本章的学习，理解科学技术与精神文明的关系；理解两种精神的交融是历史的趋势、时代的需要，并愿为此而努力。
（二）考核知识点
1、科学技术与精神文明
2、科学文化与人文文化
（三）考核要求
识记：1、科学精神的核心内容   2、人文主义思想的核心内容
理解：1、科学技术与精神文明的关系   2、我国学者在上世纪80年代归纳的科学家从事科学研究时要遵守的行为规范   3、科学精神气质的要点及其含义   4、“科学主义”的基本信念   5、机械唯物主义盛行导致两种文化的分裂   6、两种文化的交融是历史的趋势、时代的需要
三、题型举例（仅作参考，实际命题时不受此限）
（一）单项选择题（在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。）

如：狭义相对论给出的质能关系式是                    （      ）

A、E = mc    B、E = m2c           C、 E = mc2           D、E = m2c2     

答：C

（二）填空题（请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。）
如：依据电子在原子核外的排列规律，人们揭示了元素周期律的深层本质，认识到元素的性质是随___________的增加而呈周期性变化。  

答：原子序数
（三）名词解释题
如：高技术   

 答：高技术是指那些对一个国家或地区的经济、政治和军事等各方面的进步产生深远影响，并能形成产业的先进技术群落。
（四）简答题
如：简述劳动在人类超越动物界过程中的作用
答：劳动在人类超越动物界过程中的作用表现在以下五个方面：
（1）劳动促使古猿直立行走，完成了从猿转变到人具有决定意义的一步。

（2）劳动促使古猿前爪转变为人手。（3）在劳动中产生了语言。

（4）劳动推动了人脑的形成和发展。

（5）劳动发明了用火，最终把人同动物界分开。

（五）论述题
如：分析20世纪中叶高技术崛起的原因，并举例说明。
答：20世纪中叶高技术崛起的原因：（1）现代自然科学发生了突破性发展。进入20世纪，以量子论、相对论为中心的物理学革命，带来了自然科学的突破性发展，为当代高技术的产生与发展提供了理论基础。如爱因斯坦提出的质能关系式，揭开了原子能的秘密。在此基础上实现了人工控制的链式核反应，开创了原子能新时代。

（2）社会的需要构成了高技术发展的动力。进入20世纪，人类社会面临了前所未有的生存与发展的压力，高技术正是在人类不断发展生产，缓解生存与发展压力的过程中产生和发展起来。如由于人口增长所带来的能源、粮食等资源的匮乏，推动了新能源技术、生物技术、海洋技术等的发展。

（3）世界范围内的战争与军备竞赛，刺激与加速了高技术的产生与发展。回顾历史，我们能够看到一些与军事有关的高技术得以优先与加速发展。如二战时期第一台电子计算机的问世与原子弹的研制成功，冷战时期的卫星上天、载人航天等。
