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自学用书：计量基础知识，范巧成主编，中国标准出版社2022年第4版

一、 课程性质与设置目的要求
《计量学基础》课程是全国高等教育自学考试质量管理与认证（专科）专业核心课程。《计量学基础》系统地阐述计量学基本概念、量和单位制、误差理论、测量不确定度评定、测量数据处理等基本理论和方法。
《计量学基础》教材内容主要分为9章，包括：通用计量术语；国际单位制与我国的法定计量单位；计量法规；有效数字及数值修约规则；测量及误差概述；误差的基本性质与处理；不确定度评定与表示；Excel在不确定度评定中的应用；计量标准考核。考试要求前7章的内容，在自学考试命题中应充分体现本课程的性质和特点。
计量是关于测量的科学，是实现单位统一、量值准确可靠的活动。计量渗透到了人类生活的各个领域，是经济活动、国防建设、科学研究和社会发展的重要基础，是保证产品质量，提高综合国力的重要手段。通过本课程的学习，旨在提高学生对计量工作的认知水平、对计量和测量的科学素养、对测量数据的处理能力，提高学生的职业素养和企业适应能力。
学习本课程的要求是：自学应试者应掌握计量通用术语、国际单位制和我国法定计量单位，理解我国计量法律法规，理解有效数字的概念，掌握数值修约规则，掌握测量及误差的基本概念，理解误差的基本性质，掌握误差的计算和数据处理的方法，理解测量不确定度概述，掌握不确定度评定计算，了解不确定度在符合性评定中的作用等。

二、考核内容及目标
第1章 通用计量术语
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握量、单位、测量及其相关概念；理解测量结果、测量标准、法治计量与计量管理的基本概念及内涵；了解测量仪器及其特性。
二、考核知识点
（一）量和单位；
（二）测量及测量结果；
（三）测量仪器及其特性；
（四）测量标准；
（五）法治计量和计量管理
三、考核目标要求     
（一）量和单位
1．识记：量、量制、测量单位、量值、量的真值的定义；
2．理解：（1）基本量、导出量、量纲；（2）国际单位制（SI）、法定计量单位、基本单位、导出单位、倍数单位、分数单位、约定真值。
（二）测量及测量结果
1. 识记：测量、计量、计量学、测量不确定度的定义；
2. 理解：（1）比对、校准、计量溯源性；（2）测量误差、系统测量误差、随机测量误差、测量准确度、测量正确度、测量精密度。
（三）测量仪器及其特性
1．识记：示值、分辨力的定义
2. 理解：测量仪器、测量系统、标称量值、测量系统的灵敏度、测量仪器的稳定性、准确度等级、基本误差、引用误差。
（四）测量标准
1．理解：测量标准、标准器、参考物质、有证标准物质。
（五）法治计量和计量管理
1．识记：计量保证、测量仪器的合格评定、测量仪器的检定、检测、实验室认可、计量确认、量值传递的定义。
2. 理解：（1）法治计量的概念；（2）法定计量机构的种类；（3）校准和检定的区别。

第2章 国际单位制与我国的法定计量单位
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握单位制和国际单位制的基本单位与构成；掌握我国法定计量单位的组成，理解数和量的表示方法。
二、考核知识点
（一）单位制和国际单位制（SI）；
（二）我国法定计量单位；
（三）数和量的表示方法。
三、考核目标要求     
（一）单位制和国际单位制（SI）
1．识记：（1）国际单位制（SI）的构成；（2）国际单位制（SI）的基本单位和表示符号。
2. 理解：（2）国际单位制的导出单位及表示，如速度的单位、力的单位、压强的单位等；（3）国际单位制（SI）词头与所表示因数的关系，如兆、千、飞[母拖]、纳[诺]、微、毫等。
（二）我国法定计量单位
1. 理解：（1）我国法定计量单位的构成；（2）国家选定的非国际单位制单位。
（三）数和量的表示方法
1. 理解：（1）量值的表达式；（2）量的表示方法。

第3章 计量法规
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握计量法及其他计量法律制度；掌握计量检定及计量监督的概念及主要内容，理解计量法律责任；了解计量违法行为。
二、考核知识点
（一）计量法律制度概述；
（二）计量检定；
（三）计量监督；
（四）计量法律责任。
三、考核目标要求     
（一）计量法律制度概述
1．识记：我国《计量法》的3个主要特点。
2. 理解：（1）《计量法》的基本内容；（2）我国计量法规体系的层次。
（二）计量检定
1. 识记：（1）计量检定的定义；（2）计量检定印、证的种类
2. 理解：（2）计量检定的分类；（2）计量检定的特点；（3）国家计量检定系统表的作用。
（三）计量监督
1. 理解：（1）计量监督的概念；（2）计量监督机构的主要职责；（3）计量检定机构的组成；（4）法定计量检定机构的职责。
（四）计量法律职责
1. 理解：（1）计量违法行为的条件；（2）《计量法》规定的法律责任；（3）计量检定机构的组成；（4）法定计量检定机构的职责。（5）应承担刑事法律责任、民事法律责任的计量违法行为。

第4章 有效数字及数值修约规则
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握有效数字、近似数、数值修约的概念；掌握数值修约规则。
二、考核知识点
（一）有效数字的概念及有效位数的确定；
（二）数字运算规则；
（三）数值修约规则。
三、考核目标要求     
（一）有效数字的概念及有效位数的确定
1．理解：（1）近似数和有效位数的概念；（2）有效数字的确定方法。
（二）数字运算规则
1．理解：（1）加减运算的数字运算规则；（2）乘除运算的数字运算规则。
（三）数值修约规则
1. 理解：（1）数值修约的概念；（2）进舍规则；（3）不允许连续修约。
2. 应用：利用进舍规则对数值进行修约。

第5章 测量及误差概述
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握测量、测量单位的概念；掌握测量方法及类别；掌握误差的定义和分类，了解误差的来源。
二、考核知识点
（一）测量的基本概念；
（二）误差的基本概念。
三、考核目标要求     
（一）测量的基本概念
1．识记：测量、测量单位的定义。
2. 理解：（1）直接测量、间接测量和组合测量的区别；（2）静态测量和动态测量的区别。
（二）误差的基本概念
1．识记：误差、随机误差、系统误差的定义。
2. 理解：（1）绝对误差和相对误差；（2）误差的来源。
3. 应用：计算测量值的绝对误差和相对误差。

第6章 误差的基本性质与处理
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握随机误差、系统误差和微小误差的概念，掌握随机误差和系统误差的特征。掌握离群值的判断方法和应用，掌握微小误差取舍的意义。
二、考核知识点
[bookmark: _GoBack]（一）随机误差；
（二）系统误差；
（三）测量结果中的离群值；
（四）误差的合成及微小误差取舍准则
三、考核目标要求     
（一）随机误差
1．识记：随机误差的性质。
2. 理解：（1）随机误差产生的原因；（2）测量列中单次测量的标准偏差与测量列算术平均值的关系；（3）标准偏差与测量结果的关系。
（二）系统误差
1．识记：系统误差的特征。
2. 理解：（1）系统误差产生的原因；（2）系统误差的发现方法；（3）系统误差的减小和消除方法。
（三）测量结果中的离群值
1. 识记：系统误差的特征。
2. 理解：（1）离群值产生的原因；（2）离群值处理方式；（3）拉依达准则。
3. 应用：利用拉依达准则判断离群值。
（四）误差的合成及微小误差取舍准则
1. 识记：微小误差的定义。
2. 理解：（1）微小误差取舍准则对检定时标准器的选择的影响；（2）微小误差取舍准则对测量（或检定）结果的处理的影响。

第7章 不确定度评定与表示
一、学习目的和要求    
通过本章的学习，掌握测量不确定度的概念、测量不确定度的分类，掌握测量标准不确定度的两种评定方法，了解不确定度的来源。
二、考核知识点
（一）测量不确定度概述；
（二）不确定度的来源和测量模型；
（三）测量不确定度的评定。
三、考核目标要求     
（一）测量不确定度概述
1．识记：测量结果的不确定度的两类分量；
2. 理解：（1）A类分量值的获得方法；（2）B类分量值的获得方法。
（二）不确定度的来源和测量模型
1．理解：（1）测量中导致不确定度的来源；（2）不确定度分量可忽略的情况。
（三）标准不确定度的评定
1．识记：不确定度评定方法的分类
2. 理解：（1）测量中导致不确定度的来源；（2）采用A类评定时的注意事项；（3）B类标准不确定度的信息来源。

三、题型举例（考试时间为150分钟）（题型仅作参考，实际命题时不受此限）
（一）单项选择题（在备选答案中只有一个是正确的，将其选出并把它的题号写在题后括号内）   2分×15题=30分
1.以下不属于国际单位制（SI）基本单位的是（       ）。
A. 赫兹		B. 米	  C. 秒		 D.安培
（二）判断题（下列说法正确的在括号内填√，错误的填×）1分×15题=15分
1.参考标准既可以用来校准工作标准，也可以用于日常校准或核查测量仪器。   (    )
（三）名词解释题     4分×5题=20分
1. 计量
（四）简答题     5分×5题=25分
1. 校准和检定的区别。（5分）
（5） 计算题   10分×1题=10分
1. 用A电压表对10V的标准电压进行测量，测得值为14V，计算测量的绝对误差和相对误差。
