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自学用书：《公路地基处理》，刘松玉主编，东南大学出版社2009年第二版

一、课程性质与课程设置目的要求
《公路地基处理》是全国高等教育自学考试土木建筑类道路与桥梁工程专业课，是为培养和检测自学应考者在高速公路工程和岩土工程方面的基本理论知识和应用设计能力而设置的一门课程，该课程系统介绍了适合高等级公路工程地基处理的技术与方法，主要包括换填法、深层密实法、排水固结法、真空排水预压法、加筋技术、化学加固法、膨胀土路基处理、液化地基处理、采空区处理，高速公路拓宽工程地基处理技术和地基处理工程的现场监测方法。对每种地基处理方法重点阐明了加固机理、设计方法和质量检验方法，重点章节附有工程实例。
通过本课程的学习，自学应试者应了解地基处理的目的和意义，掌握换填法压实机理、垫层设计及施工，理解强夯法加固机理、碎石桩法加固机理及设计方法，掌握排水固结法加固机理、设计计算及施工工艺，理解加筋土挡墙作用机理、破坏机理、土工合成材料、土钉加固机理及设计方法，掌握化学加固法高压喷射注浆法、水泥土搅拌法加固机理及设计方法，了解膨胀土路基处理方法、理解液化地基处理方法，了解采空区处理方法，理解公路拓宽工程地基处理原则及方法、土工合成材料在拓宽工程中的应用，掌握地基处理现场测试试验工程及方案、主要监测仪器及监测方法，为从事公路路基处理实践和科学研究打下基础。
2、 考核目标
第1章  绪论
一、学习目的和要求
公路交通既具有通道功能，又具有集散功能，是综合运输体系的基础；高速公路通行能力大、速度快、行车安全舒适，是综合运输体系的重要组成部分。但我国地形复杂，土质条件多样，地基处理是高等级公路设计、施工的关键因素之一。通过本章的学习，了解公路地基处理的目的与意义，理解软弱地基和特殊地基土工程性质，掌握地基处理方法分类，理解公路地基处理设计原则，了解地基处理技术的发展过程。
二、考核知识点
（一）公路地基处理的目的与意义
（二）软弱地基和特殊土工程性质
（三）地基处理方法分类
（四）公路地基处理勘察要求
（五）公路地基处理设计原则
三、考核要求
1.识记：软弱地基、公路工程地质勘察概念；地基处理方法的分类。
2.领会：公路工程的地基问题及对道路的影响；软弱地基和特殊土工程性质；公路地基处理设计原则。
第2章  换填法
一、学习目的和要求
通过本章的学习，了解换填法的基本原理与理论，理解土的压实原理，掌握垫层设计方法，理解垫层施工，理解一些轻质材料的工程特性与应用。
二、考核知识点
（一）土的压实原理
（二）垫层设计
（三）轻质材料特性与应用
三、考核要求
1.识记：换填法、击实曲线和重锤夯实法概念。
2.领会：土的压实原理；垫层作用；换填法加固原理。
3.简单应用：EPS的工程特性和应用于路堤主要解决的问题。
3.综合应用：垫层设计时附加应力及基础宽度计算。
第3章  深层密实法
一、学习目的和要求
深层密实法是指采用爆破、夯击、挤压和振动等方法，对松软地基土进行振密和挤密，它可使地基土在较大深度范围内得以密实，是当代地基处理工程的重大发展之一。通过本章学习，主要掌握强夯法和碎石桩法，理解其加固原理。
二、考核知识点
（一）深层密实法
（二）强夯法
（二）碎石桩法
三、考核要求
1.识记：深层密实、挤密法、深层振密法和爆破法概念；碎石桩法及其分类；动力固结模型特点。
2.领会：强夯法加固土体的基本原理；有效加固深度；碎石桩加固原理；分层总和法计算步骤。
3.简单应用：深层密实法对环境的振动影响；松散加固土的原理。
4.综合应用：复合地基承载力的计算
第4章  排水固结法
一、学习目的和要求
排水固结法是基于土的固结原理而发展起来的一种软土地基出路方法。通过本章的学习，要掌握排水固结法加固地基的设计和计算。
二、考核知识点
（一）堆载预压法
（二）砂井排水固结法
（三）排水固结法施工技术
三、考核要求
1.识记：排水固结法、砂井排水固结法、砂井地基固结度、堆载预压、超载预压、井阻的概念；沉降预测方法。
2.领会：排水固结法原理；影响排水效果的因素；超载预压设计流程；砂井固结法设计步骤；地基土沉降组成。
3.综合应用：地基土抗剪强度增长预估方法；解决稳定分析方法和原理。
第5章  真空排水预压法
一、学习目的和要求
真空预压法是利用抽真空来加固软土地基的一种地基加固方法，我国早在20世纪50年代初开始对这一方法进行研究。经过国内外几十年的不断探索和研究，已日臻完善，成为目前加固软土地基一个行之有效的方法。通过本章的学习，了解其发展过程、基本原理和应用范围，理解其加固机理，掌握其设计计算方法流程，了解其施工工艺与质量控制方法。
二、考核知识点
（一）真空排水预压法原理及加固机理
（二）设计计算方法
（三）施工工艺与质量控制
三、考核要求
1.识记：真空预压法概念和基本原理；真空排水预压法组成及其作用。
2.领会：真空排水预压法机理；真空联合堆载预压法的优点；真空度传递规律；真空预压法设计内容。
3.简单应用：真空预压法与堆载预压法加固机理的差异；真空预压法现场监测成果分析。
第6章  加筋技术
一、学习目的和要求
土的加筋是指在人工填土的路堤或挡土墙内铺设土工合成材料；或在边坡内打入土锚，这种人工合成土体，可承受抗拉、抗压、抗剪和抗弯作用，借以提高地基承载力、减少沉降和增加地基稳定性。通过本章学习，理解加筋土、土工合成材料、土层锚杆和土钉技术及在工程中的应用。
二、考核知识点
（一）加筋土挡墙
（二）土工合成材料
（三）土钉
三、考核要求
1.识记：加筋土挡墙的概念；加筋土挡墙主动区及被动区；加筋土挡墙的形式；土工合成材料概念；土钉与土层锚杆的差异。
2.领会：加筋土工作机制；加筋土挡土墙的荷载类型与组合；加筋土挡墙构造设计；土钉加固机理；土钉设计步骤；土工合成材料的工程作用。
3.简单应用：加筋土挡土墙的破坏机理；加筋土挡墙的荷载组合类型及方式；土工合成材料加筋设计。
4.综合应用：加筋土挡土墙外部稳定性计算。
第七章 化学加固法
 一、学习目的和要求
化学加固法指利用水泥浆液、黏土或其他化学浆液，通过灌注压入、高压喷射和机械搅拌，使浆液与土颗粒胶结起来，以改善地基土的物理力学性质的地基处理方法。通过本章的学习，掌握复合地基作用机理及破坏模式、应力特性、复合地基承载力及变形计算；理解高压喷射注浆法；掌握水泥土搅拌法。
二、考核知识点
（一）复合地基作用机理和破坏模式
（二）高压喷射注浆法
（三）水泥土搅拌法
 三、考核要求
1.识记：化学加固法、复合地基、高压喷射注浆法概念；化学加固法的分类；复合地基分类；水泥土的物理力学性质。 
2.领会：水泥土搅拌法加固机理；水泥浆搅拌法、粉体喷射搅拌法施工工艺；水泥土搅拌法质量检验内容；高压喷射注浆特点。
3.简单应用：复合地基作用机理和破坏模式；高压喷射注浆法加固机理、适用范围； 
3.综合应用：水泥搅拌桩单桩承载力及复合地基承载力的计算。
第八章 膨胀土路基处理
 一、学习目的和要求
膨胀土是一种对环境湿热变化敏感的高塑性黏土，我国是世界上膨胀土分布面积最广的国家之一。工程建设对膨胀土提出了大量工程问题，需要为此进行相应的研究。通过本章学习，了解膨胀土的基本特性，主要工程特性，影响膨胀土的主要因素，掌握膨胀土路基处理设计与施工方法以及膨胀土路基排水与防护措施。
二、考核知识点
（一）膨胀土基本特性
（二）膨胀土判定方法与标准
（三）公路膨胀土路基病害类型
 三、考核要求
1.识记：膨胀土概念；膨胀土的物质成分与结构。
2.领会：影响膨胀土的因素；膨胀土判定方法与标准。
3.简单应用：膨胀土路基病害类型；膨胀土路基处理设计方法。
第九章 液化地基处理
 一、学习目的和要求
我国一个多地震国家，地震时使道路桥梁发生严重破坏。一般说来，地震引起建筑物破坏主要有地基失效和振动破坏两种形式，软弱地基地震时的失效是导致道路地震破坏的主要原因。通过本章的学习了解道路与桥梁地基震害破坏形式、高速公路地基液化实用判别方法、液化地基的检测方法，掌握高速公路液化地基处理方法。
二、考核知识点
（一）场地的地震效应
（二）道路和桥梁地基震害
（三）高速公路液化评判方法
（四）高速公路液化地基处理方法
三、考核要求
1.识记：场地的地震效应、 液化判别方法和瞬态瑞利波法概念
2.领会：桥梁地震破坏形式，桩基典型震害形式，高速公路液化地基处理方法，
第十章 采空区处理
 一、学习目的和要求
采空区是指矿区的地下矿产资源开采后所留下的地下空洞。采空区引起地表产生均匀和不均匀变形，形成连续的沉降盆或地表裂缝、陷坑等病害。地表的这些显著变形对公路路基和路面的稳定性产生影响，从而可能影响公路的安全运营与稳定。通过本章学习了解采空区勘察方法、采空区变形稳定性分析方法和采空区处理技术。
二、考核知识点
（一）采空区勘察方法
（二）采空区变形稳定性分析方法
（三）采空区处理技术
 三、考核要求
1.识记：采空区基本概念，采空区勘察方法
2.领会：采空区变形稳定分析方法，采空区处理技术。
第十一章 高速公路拓宽工程地基处理
一、学习目的和要求
随着国民经济的发展，我国高速公路的建设十分迅猛。但是已建成的高速公路大多为双向四车道，已不能适应交通量的增长和社会发展的需求，迫切需要扩大道路通行能力。在现阶段我国高速公路拓宽大多采用老路拓宽的方案。通过本章的学习，了解拓宽工程地基处理原则及方法，掌握拓宽工程中台阶开挖设计，了解土工合成材料在拓宽工程中的应用。
二、考核知识点
（一）拓宽工程地基处理原则与方法
（二）拓宽工程台阶开挖设计
（三）土工合成材料在拓宽工程中的应用
三、考核要求
1.识记：路基拓宽概念；软土地基高速路拓宽的主要问题；路基拼接措施。
2.领会：拓宽工程地基处理原则；拓宽工程处理方法；拓宽工程台阶开挖设计；土工合成材料在拓宽中的应用。
3.简单应用：高速公路拓宽工程引起路基路面损坏成因；拓宽工程软基处理方法；拓宽工程中监测内容。
4. 综合应用：不同地基处理方式在拓宽工程中应用机理。
第十二章 地基处理现场测试
一、学习目的和要求
许多地基处理方法已在公路工程中大量应用，但是由于地基处理的复杂性，难以对每种方法进行严密的理论分析，不能在设计时做精确地计算与设计，只能通过施工过程监测和施工完成后的质量检查，因此，地基处理现场监测与质量检验测试是地基处理的重要环节。通过本章的学习，了解试验工程，理解主要监测仪器和监测方法。
二、考核知识点
（二）典型试验工程的监测
（二）主要监测仪器与监测方法
三、考核要求
1.识记：沉降板法、分层沉降仪、测斜仪、土压力计和孔隙水压力计的概念。
2.领会：现场监测与质量检验的目的、内容和方法；测斜仪和土压力计的工作原理。

三、题型举例（考试时间为150分钟）(考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限)
（一）、单项选择题(本大题共10小题，每小题2分，共20分)
在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。
1.换填法 处理深度通常宜控制在______以内，也不宜小于0.5m。（C）
A. 1m	B. 2m
C. 3m 	D. 3.5m
（二）、填空题(本大题共10小题，每小题2分，共20分)
请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。
1.真空排水预压法是处理软黏土地基的有效方法之一，按其具体工程的使用目的，真空法可以解决__________问题和__________问题。
沉降    稳定
（三）、名词解释（本大题共5小题，每小题3分，共15分）
1.复合地基
复合地基是天然地基在地基处理中得到加强、或被置换、或在天然地基中设置加筋材料，加固区是由基体和增强体两部分组成，且基体和增强体共同承担荷载的地基。
（四）、简答题（本大题共4小题，每小题5分，共20分）
1.复合地基作用机理。
答：
（1） 桩体作用
（2） 垫层作用
（3） 加速固结作用
（4） 挤密作用
（5） 加筋作用
（五）、问答题（本大题共2小题，第1题10分，第2题15分，共25分）
1.堆载排水预压法和真空排水预压法加固机理的差异。
答：
（1） 堆载排水预压法中，土体中总应力是增加的，而真空排水预压法中总应力没有增加。
（2） 堆载排水预压法中，土体孔隙中形成的孔隙水压力增量是正，而真空排水预压法中孔隙水压力增量是负值。
（3） 堆载排水预压法中，土体中总应力是增加的，而真空排水预压法中总应力没有增加。
（4） 堆载预压法中，土体加固后形成的有效应力与上部施加的荷载大小有关，而真空预压法有效应力增加具有最大值，理论上一个大气压（约98kPa）。
（5） 真空预压法强度增长是在等向固结下完成的。
