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《控制电机》自学考试大纲

浙江省教育考试院

二O一三年六月

自学用书：《控制电机》(第二版)，杨渝钦主编，机械工业出版社第2版。

1、 课程性质与设置目的要求
《控制电机》是浙江省高等教育自学考试电子技术专业的必考课程。它以合理选择和正确使用控制电机为出发点，以从事电气化自动控制方面的相关人员为讲授对象，是集理论性与应用性为一体的课程。

设置本课程的目的是：使自学应考者在理解各种控制电机工作原理的基础上，掌握各种电机调速、启动和制动过程的相关理论方法，从而胜任具体控制电机的合理选型和正确使用工作。

学习本课程的要求是：自学应考者应全面理解各种控制电机的工作原理，掌握各种电机的调速、启动和制动过程的相关理论方法，能够合理选型和正确使用控制电机，为从事自动控制方面的工作奠定良好的理论基础和实践基础。

考试的题型主要有：选择题、填空题、简答题和计算题。

2、 考核目标

第一章 伺服电动机
1、 学习目的和要求

通过本章的学习，掌握直流伺服电动机、交流伺服电动机的工作原理和使用方法；理解直流伺服电动机、交流伺服电动机的动态及稳态工作特性。
2、 考核知识点

（1）直流伺服电动机结构和分类；

（2）直流伺服电动机的控制方式；

（3）直流伺服电动机的运行特性；

（5）直流电动机的动态特性；

（6）交流伺服电动机（两相伺服电动机）的结构特点及其控制方式；

（7）两相伺服电动机的理论分析；

（8）两相伺服电动机各种控制方式时的运行性能；

（9）单相运行不“自转”的判据三相异步电动机的转矩方程；

（10）幅值控制时电机的动态性能分析；

（11）绕组参数对电机性能的影响；

（12）两相伺服电动机和直流伺服电动机的性能比较；

3、考核要求

理解直流伺服电动机的工作原理；掌握直流伺服电动机的转矩平衡方程和电压平衡方程；掌握直流伺服电动机的机械特性方程和调节特性方程；理解直流伺服电动机的动态特性。
了解两相伺服电动机（交流伺服电动机）的结构特点；掌握交流伺服电动机的控制方式；理解两相伺服电动机的理论分析；理解各种控制方式时电动机的运行性能；掌握单相运行部“自转”的判据；理解幅值控制时的动态性能分析；掌握绕组参数对电机性能的影响；掌握交流伺服电动机和直流伺服电动机的性能比较。

第二章 测速发电机

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解测速发电机的基本结构，掌握测速发电机的工作原理和测速发电机的输出特性，理解测速发电机产生误差原因和改进方法。

2、 考核知识点

（1）直流测速发电机输出特性；

（2）直流测速发电机产生误差原因和改进方法；

（3）直流发电机中直流电势产生；

（4）交流测速发电机结构、分类和工作原理；

（5）交流测速发电机的输出特性；

（6）交流测速发电机负载阻抗对输出特性的影响；

（7）交流测速发电机产生误差原因及改进方法；

（8）异步测速发电机的线性误差和相位误差；

3、 考核要求

了解直流测速发电机、交流测速发电机主要零部件名称及其作用；理解测速发电机的工作原理；掌握直流测速发电机、交流测速发电机的输出特性；理解直流测速发电机、交流测速发电机误差的影响因素；了解测速发电机的应用和主要性能指标。

第三章 自整角机

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解自整角机的基本结构，理解自整角机的具体应用，掌握自整角机的基本工作原理，理解正确选择和使用自整角机的方法。

2、 考核知识点

（1）自整角机的分类、结构和典型应用；

（2）力矩式自整角机的结构和运行性能；
（3）阻尼绕组；
（4）多台自整角接收机的并联使用；

（5）控制式自整角机的结构和运行性能；

（6）差动自整角机的结构和运行原理；

3、 考核要求

了解自整角机的基本结构；理解控制式自整角机的工作原理；了解差动自整角机的结构和原理；了解力矩式自整角机的工作原理与应用；理解自整角机的主要技术数据和选型要求。

第四章 旋转变压器

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解旋转变压器种类及其应用场合，理解旋转变压器的结构和工作原理，掌握正确选择和使用旋转变压器的方法。

2、 考核知识点

（1）旋转变压器的分类和结构特点；

（2）正余弦旋转变压器的控制运行；

（3）正余弦旋转变压器负载运行；

（4）二次侧补偿的正余弦旋转变压器；

（5）一次侧补偿的正余弦旋转变压器；
（6）正余弦旋转变压器的主要技术指标；

（7）一次侧补偿的线性旋转变压器；

（8）二次侧补偿的线性旋转变压器；
（9）单绕组线性旋转变压器；

（10）旋转变压器的误差及改进方法；

（11）感应移相器的基本工作原理；

3、 考核要求

了解旋转变压器的主要应用；了解正余弦旋转变压器的结构；掌握正余弦旋转变压器的空载和负载特性方程；了解改善旋转变压器负载特性畸变的方法；理解线性旋转变压器的运行特性方程；理解感应移相器的运行特性方程。

第五章 步进电动机

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解步进电机基本结构；掌握步进电机的工作原理和具体运行特性，以便能够正确地控制和使用步进电机。

2、考核知识点

（1）步进电机的特点；

（2）反应式步进电机工作原理；

（3）步进电机的结构与分类；

（4）步进电机静态运行特性；

（5）步进电机单运行；

（6）步进电机连续运行；

3、考核要求

掌握步进电机的结构、工作原理和常用的运行方式；掌握步进电机主要参数的含义和计算；理解单相和多相通电情况下的步进电机矩角特性；理解步进电机单步运行下的最大负载力矩特性和转子固有振荡频率特性；理解步进电机在连续运行过程中出现的失步、丢步和振荡现象。

3、  题型举例(考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限)
（一）单项选择题（在被选答案中只有一个是正确的，将其选出并把它的序号写到题后的括号内）

1、直流电动机的电磁转矩是由（    ）作用产生的。

A．转子电流和定子磁场；


B．定子电流和转子磁场；

C．转子磁场和定子电流；


D．定子磁场和转子磁场；

（二）填空题

1、交流伺服电动机定子旋转磁场的转速由电机磁极对数p和           决定。

（三）简答题

1、简述永磁式同步电动机的工作原理。

（四）计算题

1、有一台电源变压器，原边额定电压220V，副边有两个绕组，一个绕组的额定电压为450V，额定电流为0.5A；另一个绕组的额定电压为110V，额定电流2A。求原边额定电流约为多少A？

4、 考试时间：150分钟，需携带铅笔、直尺、圆规和橡皮。
