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汽车发动机原理与汽车理论自学考试大纲

浙江省高等教育自学考试办公室

二0二一年十一月

指定用书：《汽车发动机原理与汽车理论》，候树梅、冯键璋主编，机械工业出版社第3版

一、课程性质与设置目的要求

《汽车发动机原理与汽车理论》课程是全国高等教育的自学考试学汽车运用专业的考试课程。《汽车发动机原理与汽车理论》讲述了发动机的工作过程和汽车的基本理论，以汽车制造与维修专业高等工科院校学员或从事汽车设计制造和运用的工程技术人员为讲授对象，是集理论性与应用性为一体的学科。

《汽车发动机原理与汽车理论》教材内容共分两篇。第一篇：汽车发动机原理，主要阐述发动机的性能指标、换气过程、废气涡轮增压、燃料与燃烧热化学、柴油机燃烧过程、汽油机燃烧过程、发动机特性、发动机排放与噪声、汽车发动机新技术等；第二篇：汽车理论，主要阐述汽车的动力性与燃油经济性、汽车动力装置参数的确定、汽车的制动性、汽车的操纵稳定性、汽车的平顺性和通过性等。全书一以贯之了“基础理论必需够用，突出实践和实用”的编写原则，在自学考试命题中应充分体现本课程的性质和特点。

 设置本课程的目的是：使自学应考者掌握发动机的基本原理，在分析汽车运动规律的基础上研究汽车主要使用性能与其结构之间的内在联系，分析汽车主要使用性能的各种影响因素，从而使自学者能掌握如何有效的使用车辆，以较低的消耗充分发挥汽车的使用性能，延长汽车的使用寿命，为自学者毕业后从事汽车设计制造、汽车运用与维修以及相应的技术管理工作打下坚实的基础。
学习本课程的要求是：自学应考者应全面掌握发动机原理及汽车理论，能熟练地运用发动机原理及汽车理论正确设计和合理使用汽车。

二、考核目标

第一篇  汽车发动机原理

第一章  工程热力学基础

本章不作要求。

第二章  发动机的性能指标

一、学习目的和要求

通过本章的学习，掌握发动机的主要性能指标，认识发动机的理论循环及实际循环，了解发动机的指示指标，有效指标和强化目标及其它指标，掌握汽车发动机新技术及国内技术应用现状。

二、考核知识点

（一）发动机的理论循环

（二）四冲程发动机的实际循环

（三）发动机的指示指标、有效指标和强化指标

（四）发动机的热平衡

（五）汽车发动机新技术及国内技术应用现状
三、考核要求

（一）发动机的理论循环
识记：发动机的三个基本理论循环。
（二）四行程发动机的实际循环

理解：四行程发动机实际循环的四个行程。

（三）发动机的指示指标、有效指标和强化指标。

识记：指示指标，有效指标的概念。

（四）发动机的热平衡
识记：热量分配的四大项。

（五）汽车发动机新技术及国内技术应用现状
理解：汽车发动机新技术。

第三章  发动机的换气过程

一、学习目的和要求

通过本章的学习，认识四行程发动机换气过程特征，了解影响充气效率的因素，掌握提高充气效率的措施。

二、考核知识点

（一）四冲程发动机的换气过程
（二）四冲程发动机的充气效率
（三）提高发动机充气效率的措施
（四）可变配气机构与可变进气管
三、考核要求

（一）四冲程发动机的换气过程

理解：换气过程四个阶段。

（二）四冲程发动机的充气效率
理解：充气效率的影响因素。

（三）提高发动机充气效率的措施
简单应用：提高发动机充气效率的措施。

（四）可变配气机构与可变进气管
理解：可变配气机构与可变进气管对发动机充气效率的影响及工作原理。

第四章  发动机废气混涡轮增压

一、学习目的和要求

通过本章的学习，掌握增压系统的优缺点及分类，了解废气涡轮增压器的基本结构及原理，明确废气能量利用的形式及选用原则。

二、考核知识点

（一）增压系统的优缺点及分类

（二）废气涡轮增压器的基本结构及原理

（三）废气能量利用的形式及选用原则

三、考核要求

（一）增压系统的优缺点及分类

识记：（1）增压系统的优缺点；（2）增压系统的分类。

（二）废气涡轮增压器的基本结构及原理

识记：（1）离心式压气机的基本结构和主要参数；（2）径流式涡轮机的基本结构和主要参数。

（三）废气能量利用的形式及选用原则

识记：废气能量利用的两种形式。

理解：增压系统的选择原则。

第五章  燃料与燃料化学

一、学习目的和要求

通过本章的学习，掌握发动机主要燃料及使用特性，了解燃料热化学。

二、考核知识点

（一）发动机的燃料及使用特性

（二）燃料热化学

三、考核要求

（一）发动机的燃料及使用特性

识记：（1）发动机主要燃料及代用燃料的种类；（2）我国柴油、汽油牌号的命名方法；（2）评价柴油的性能指标；（3）评价汽油抗爆燃的指标。

理解：十六烷值及它的选用方法。

（二）燃料热化学

识记：理论空气量、过量空气系数、空燃比、燃料热值、混合气热值等概念。

理解：标准、浓、稀混合气的判别方法。

第六章  柴油机混合气的形成及燃烧

本章不作要求。
第七章  汽油机混合气的形成与燃烧

 一、学习目的各要求

通过本章的学习，掌握混合气的形成和燃烧过程，了解对汽油机燃烧室的要求，了解汽油机的稀薄燃烧系统，掌握汽油机的电子控制原理与功能。

 二、考核知识点

（一）汽油机混合气的形成
（二）汽油机的燃烧过程
（三）汽油机的燃烧室
（四）汽油机的稀薄燃烧系统
（五）汽油机的电子控制
三、考核要求

（一）汽油机混合气的形成

识记：汽油机混合气形成的基本要求与方式。
（二）汽油机的燃烧过程
识记：（1）汽油机燃烧过程的三个阶段；（2）爆燃和表面点火的概念。
理解：（1）爆燃产生的原因；（2）爆燃的影响因素。

（三）汽油机的燃烧室
识记：（1）对汽油机燃烧室的要求；（2）常用典型燃烧室的种类。

（四）汽油机的稀薄燃烧系统
识记：汽油机稀薄燃烧的概念及分类。

（五）汽油机的电子控制
理解：（1）汽油机电子控制系统的构成与工作原理；（2）汽油机电子控制系统的主要控制功能；

第八章  发动机的特性

一、学习目的的要求

通过本章学习，掌握发动机的各种特性曲线及影响因素，掌握分析曲线的方法。

二、考核知识点

（一）发动机工况、性能指标与工作过程参数的关系

（二）发动机的负荷特性

（三）发动机的速度特性

（四）柴油机的调速特性

（五）发动机的万有特性

三、考核要求

（一）发动机工况、性能指标与工作过程参数的关系

识记：（1）发动机工况的分类；（2）发动机特性的概念；（3）发动机的性能指标与工作过程参数的关系。

（二）发动机的负荷特性

识记：（1）发动机负荷特性的概念；（2）发动机负荷特性的实用性。
（三）发动机的速度特性
识记：（1）发动机速度特性的概念；（2）发动机速度特性的分类；（3）发动机速度特性的实用性。
（四）柴油机的调速特性
识记：（1）柴油机调速特性的概念；（2）调速器的工作指标。
（五）发动机的万有特性
识记：（1）发动机万有特性的概念；（2）发动机万有特性的实用性。
第九章  发动机的排放与噪声

一、学习目的和要求

通过本章的学习，认识发动机排放物的分类形成机理及危害，了解发动机排放的处理措施，了解降低噪声的措施。

二、考核知识点
（一）排放物及危害

（二）排放污染物的机内、机外净化技术

三、考核要求

（一）排放物及危害

识记：（1）排放物的分类；（2）CO、NOx、HC的形成机理；（3）排放物的危害。

（二）排放污染物的机内、机外净化技术

识记：（1）发动机排放机内净化技术；（2）发动机排放机外净化技术。
第十章  汽车发动机新技术

本章不作要求。

第十一章  发动机试验

本章不作要求。

第二篇  汽车理论
第十二章  汽车的动力性

学习目的和要求

通过本章学习，掌握汽车的动力性指标，掌握汽车的驱动力和各种行驶阻力，掌握汽车行驶的驱动-附着条件，掌握汽车的驱动力-行驶阻力平衡图与动力特性图，了解汽车的功率平衡，认识装有液力变矩器的动力特性，认识影响汽车动力性的主要因素，认识汽车的驾驶性能。

考核知识点

（一）汽车的动力性指标

（二）汽车的驱动力

（三）汽车的行驶阻力

（四）汽车的动力方程

（五）汽车行驶的驱动-附着条件

（六）汽车的驱动力-行驶阻力平衡图与动力特性图

（七）汽车的功率平衡

（八）影响汽车动力性的主要因素

（九）汽车的驾驶性能

考核要求

（一）汽车的动力性指标

识记：（1）评定汽车动力性的指标；（2）最高车速、加速时间、最大爬坡度的概念。

（二）汽车的驱动力

理解：（1）汽车驱动力的形成；（2）汽车驱动力的影响因素。

（三）汽车的行驶阻力

识记：（1）滚动阻力的概念及其形成机理，滚动阻力的影响因素；（2）空气阻力的概念、分类、计算方法及其影响因素；（2）坡度阻力、加速阻力的概念。
（四）汽车的动力方程
识记：汽车动力方程的表达式。
（五）汽车行驶的驱动-附着条件

理解：（1）附着系数及其影响因素。（2）汽车行驶驱动-附着条件的表达式。
（六）汽车的驱动力-行驶阻力平衡图与动力特性图

理解：（1）汽车的驱动力-行驶阻力平衡图；（2）动力特性图。

（七）汽车的功率平衡
理解：汽车功率平衡的图解法。

（八）影响汽车动力性的主要因素 

理解：（1）发动机特性对汽车动力性的影响；（2）传动系统参数对汽车动力性的影响。

（九）汽车的驾驶性能
识记：（1）汽车驾驶性能的表示方法；（2）各种环境下汽车驾驶性能的变化。
第十三章  汽车的燃油经济性

一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握汽车燃油经济性的评价指标，了解各工况下燃油消耗的计算方法，认识影响燃油经济性的因素。

二、考核知识点

（一）汽车燃油经济性的评价指标

（二）汽车在各工况下的燃油消耗

（三）影响汽车燃油经济性的因素
三、考核要求

（一）汽车燃油经济性的评价指标

识记：（1）我国的燃油经济性指标；（2）百公里燃油消耗量的分类。

（二）各工况下燃油消耗的计算方法

了解：各工况下燃油消耗的估算方法。

（三）影响燃油经济性的因素

理解：影响燃油经济性使用方面、结构方面的因素。

第十四章  汽车动力装置参数的确定

本章不作要求。

第十五章  汽车的制动性

一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握制动性的评价指标，认识制动时车轮的受力，掌握汽车的制动效能及恒定性，掌握制动时汽车的方向稳定性，掌握前后制动器制动力的比例关系，了解制动防抱死系统，了解制动能量的回收。

二、考核知识点

（一）制动性的评价指标
（二）制动时车轮的受力分析

（三）汽车的制动效能及其恒定性

（四）制动时汽车的方向稳定性

（五）前后制动器制动力的比例关系

（六）自动防抱死系统

（七）制动能量的回收

三、考核要求

（一）制动性的评价指标
识记：（1）汽车制动性的评价指标；（2）汽车的制动性、制动效能、制动效能的恒定性的概念。

（二）制动时车轮的受力分析
识记：（1）地面制动力；（2）制动器制动力；（3）滑动率。

理解：（1）地面制动力、制动器制动力与地面附着力的关系；（2）汽车制动时车轮运动的三种状态；（3）地面附着系数与滑动率的关系。
（三）汽车的制动效能及其恒定性
识记：（1）制动效能的评价指标；（2）决定汽车制动距离的主要因素；（3）制动效能的恒定性。

（四）制动时汽车的方向稳定性

识记：（1）制动跑偏、侧滑、转向能力的散失的概念。

理解：（1）引起汽车跑偏的原因；（2）制动时发生侧滑的条件。

（五）前后制动器制动力的比例关系

识记：I曲线、β线、f线组、r线组、附着效率的概念及相应的曲线图。

理解：对前、后制动器制动力的分配要求。

（六）自动防抱死系统

理解：自动防抱死系统的结构与工作原理。
（七）制动能量的回收
识记：（1）制动能量的三种蓄存方法；（2）制动能量回收系统的三种结构。

第十六章  汽车的操纵稳定性

一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握汽车操纵稳定性的评价指标，掌握轮胎的侧偏特性，认识线性二自由度汽车模型对前轮角输入的响应特性，认识汽车操纵稳定性与悬架、转向系的关系，了解汽车操纵稳定性的道路试验。 

二、考核知识点
（一）汽车操纵稳定性的评价指标

（二）轮胎侧偏特性

（三）汽车操纵稳定性与悬架、转向系统的关系

（四）操纵稳定性的主动控制
三、考核要求
（一）汽车操纵稳定性的评价指标

识记：汽车操纵稳定性的评价指标。
（二）轮胎侧偏特性

理解：轮胎的侧偏现象和特性。
（三）汽车操纵稳定性与悬架、转向系统的关系
识记：（1）稳定性因素K；（2）不足转向、中性转向、过度转向；（3）侧倾转向与变形转向。

（四）操纵稳定性的主动控制
识记：具有代表性的操纵稳定性主动控制技术。
第十七章  汽车的平顺性及通过性

一、学习目的和要求

通过本章学习，掌握汽车平顺性的评价指标，掌握通过性的几何、支撑与牵引参数，认识影响汽车通过性的主要因素。 

二、考核知识点

（一）汽车平顺性的评价指标

（二）通过性的几何、支撑与牵引参数

（三）影响汽车通过性的主要因数

三、考核要求

（一）汽车平顺性的评价指标

识记：（1）平顺性的概念；（2）国际标准ISO2631推荐的平顺性的评价方法。

（二）通过性的几何、支承与牵引参数

识记：（1）通过性的概念；（2）通过性的几何参数；（3）通过性的支承与牵引参数。

（三）影响汽车通过性的主要因素

理解：影响汽车通过性的主要因素。

三、题型举例（考试大纲中题型举例仅作参考，实际命题时不受此限）
一、名词解释

1．制动效能

答案：制动效能是指汽车迅速减速直至停车的能力。

二、填空题

1．我国柴油的牌号是以其（    ）大小命名的。

答案：凝点

三、判断题

1．制动时若后轴比前轴先抱死拖滑，则汽车处于稳定状态，但失去转向能力（    ）。

答案：（ × ）

四、单项选择题
1．汽车在水平道路上等速行驶时，需要克服的阻力有（    ）。
A．滚动阻力和空气阻力　　B．坡道阻力和空气阻力

C．加速阻力和空气阻力　　D．滚动阻力和加速阻力

答案：（ A ）
五、多项选择题
1．汽车动力性的评价指标有（    ）。

A．最大驱动力    B．最高车速

C．原地起步加速时间    D．超车加速时间    E．最大爬坡度

答案：（ BCDE ）
六、简答题

1．爆燃有怎样的危害？
答案：强烈爆燃时，冲击波反复冲击壁缸产生敲击声，严重时破坏缸壁表面的附面气膜和油膜，使传热增加，缸盖、活塞顶的温度升高，发动机过热，功率降低，油耗增加。简述比较合适的柴油机燃烧放热规律。

七、应用题
1．在汽车的制动过程中，制动器制动力、地面制动力和地面附着力三者之间有怎样的关系？

答：在汽车制动过程中，当制动踏板力较小时，制动器摩擦力矩不大，地面制动力足以克服制动器摩擦力矩而使车轮维持滚动。显然，车轮滚动时的地面制动力就等于制动器制动力，且随着制动踏板力的增大而成正比增大。但地面制动力是滑动摩擦的约束反力，其值不能超过地面附着力。当制动踏板力或制动系压力上升到某一极限值时，地面制动力达到地面附着力时，车轮即抱死不转而出现拖滑现象。制动踏板力或制动系压力继续增大，则制动器制动力由于制动器摩擦力矩的增长而仍按线性关系继续增大。但若作用在车轮上的法向载荷不变，则地面制动力达到地面附着力的值后不再增大。
