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一、课程性质与学习目的

《隧道工程》是全国高等教育自学考试桥梁与隧道工程专业的一门专业必修课程。它主要以从事公路桥梁与隧道工程的管理、设计、施工等方向的学生为讲授对象。课程系统介绍了隧道的发展历史、计算理论、设计和施工方法、运营及养护等方面的内容。通过对这门课程的学习，学生应该基本了解我国道路隧道发展的现状、道路隧道勘察设计的内容与方法、隧道的运营管理和养护，掌握目前我国公路隧道结构所采用的主要计算理论与施工方法，初步具备进行公路隧道设计的能力。

二、课程目标
第一章 绪论

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，认识隧道在交通事业中的地位，了解国内外隧道工程发展的历程与现状，掌握隧道的分类方法及各自的作用和特点。
2、考核知识点

（1） 隧道在交通事业中的地位和国内外发展概况；
（2） 隧道的分类及其作用。
3、考核要求

（1）隧道在交通事业中的地位和国内外发展概况；
识记：隧道产生和发展的主要历程，国内外最长的公路隧道。

（2）隧道的分类及其作用

识记：隧道的分类方法；不同分类方法包含的隧道形式。
第二章 隧道的勘察

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道勘察的目的、内容、主要方法和手段。

2、考核知识点

（1） 隧道勘察的几个阶段；
（2） 隧道勘察的主要方法；

（3） 隧道勘察的主要手段；

（4） 水文勘察；
（5） 建筑环境评估。
3、考核要求

（1） 隧道勘察的几个阶段；

理解：隧道勘察几个阶段的主要内容和目的；

（2） 隧道勘察的主要方法；

识记：工程调查测绘内容。
理解：资料收集的主要内容、工程地质调查和测绘的主要方法、
（3） 隧道勘察的主要手段

理解：挖探、钻探、物探的含义及应用范围。
（4） 水文勘察

理解：水文勘察的主要内容和勘察方法。

（5） 建筑环境评估

识记：环境评估的目的
理解：环境评估的项目及内容。
第三章 隧道总体设计

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道总体设计的主要内容，掌握隧道选址、几何设计的方法，了解隧道衬砌轮廓确定的基本方法。

2、考核知识点

（1） 隧道选址；

（2） 隧道的几何设计；

（3） 衬砌内轮廓及几何尺寸拟定。

3、考核要求

（1） 隧道选址

识记：隧道与地形的关系、越岭隧道与傍山隧道的定义、

理解：越岭隧道和傍山隧道的选址方法、不良地质地段隧道的选址方法、隧道洞口的选址；

（2） 隧道的几何设计
识记：隧道结构的组成。
理解：隧道的平面、纵断面、横断面设计方法。
（3） 衬砌内轮廓及几何尺寸拟定。

识记：衬砌内轮廓线、外轮廓线、实际开挖线定义。
理解：衬砌断面形式的选取与围岩压力的关系。
第四章 隧道结构构造

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，掌握隧道衬砌的结构形式、支护结构的类型、洞门形式，了解明洞结构形式、工作坑道的类型及作用，掌握隧道常用防排水方法。

2、考核知识点

（1） 洞身衬砌；
（2） 洞门；
（3） 明洞；
（4） 竖井、斜井；
（5） 隧道的防水与排水。
3、考核要求

（1） 洞身衬砌
识记：整体式衬砌、复合式衬砌、锚喷衬砌的定义及其特点。
理解：衬砌结构类型及其适用范围。
（2） 洞门

识记：洞门的作用。

理解：洞门的形式及其应用范围。

（3） 明洞

识记：明洞的含义、作用。

理解：明洞的结构形式及其适用范围。

（4） 竖井、斜井

识记：工作坑道的类型。

理解：工作坑道与主隧道的连接方式及其应用范围。

（5） 隧道的防水与排水

识记：隧道工程防排水原则。

理解：地下水对隧道结构的影响、常用的防排水措施。
第五章 隧道围岩分级与围岩压力

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道围岩分级的因素指标和围岩分级方法，了解我国公路隧道围岩分类方法，掌握围岩压力的概念及产生的原因、围岩压力的计算方法，掌握影响围岩稳定性的因素。

2、考核知识点

（1） 隧道围岩分级及其应用；
（2） 围岩压力的确定；
（3） 影响围岩稳定性的因素。
3、考核要求

（1） 隧道围岩分级及其应用

识记：隧道围岩、围岩压力、岩石质量指标的定义。

理解：围岩分级的不同指标的含义，围岩分级的不同方法，我国公路隧道围岩分类的指标和因素。

应用：依据公路隧道围岩分类方法，由围岩的物理力学特性对围岩进行分类。
（2）围岩压力的确定

识记：自重应力场、构造应力场的定义。

理解：隧道开往前后围岩应力状态、围岩应力确定方法及其特点。

应用：依据公路隧道围岩压力计算方法，计算不同围岩条件下的围岩压力。
（3）影响围岩稳定性的因素

理解：影响隧道围岩稳定性因素的分类、地下水对围岩稳定的影响。
第六章 隧道结构计算

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道结构计算理论的发展历程和计算方法的分类、隧道衬砌荷载类型、不同类型衬砌的计算原理和模型。

2、考核知识点

（1） 概述；
（2） 隧道衬砌上的荷载类型及其组合；
（3） 半衬砌的计算；
（4） 曲墙式衬砌计算；
（5） 直墙式衬砌计算。
3、考核要求

（1） 概述

识记：抗力区、脱离区、局部变形理论、共同变形理论、荷载－结构法模型、围岩－结构模型的定义。

理解：隧道结构计算的不同模型及其特点。

（2） 隧道衬砌上的荷载类型及其组合

理解：隧道衬砌荷载的分类以及各自包含的荷载内容。

（3）半衬砌的计算

理解：半衬砌的的适用范围、计算图式及计算步骤。

（4）曲墙式衬砌计算

理解：曲墙式衬砌的的适用范围、抗力图形分布的假定。

（5）直墙式衬砌计算

理解：衬砌边墙计算分类的依据。
第七章 锚喷支护结构的设计与施工

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，掌握锚喷支护的结构形式和优越性、锚杆和喷射混凝土的支护作用机理，了解锚喷支护的施工原则。

2、考核知识点

（1） 概述；
（2） 锚喷支护结构的受力与计算；
（3） 锚喷支护施工原则。
3、考核要求

（1） 概述

识记：喷射混凝土、锚喷支护的定义。

理解：锚喷支护较传统支护的优越性。

（2）锚喷支护结构的受力与计算

识记：承载环、锚喷联合支护的定义。

理解：锚杆的分类及其特点、锚杆的作用原理、喷射混凝土的作用原理、锚喷支护的基本点。

（3）锚喷支护施工原则

识记：空间效应的定义。

理解：锚喷支护施工的原则及其含义、现场监控量测的作用。
第八章 隧道通风

1、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道中有害物质的组成及其危害、新风量的计算方法、掌握不同通风方式的特点及其适用范围。

2、考核知识点

（1） 概述；
（2） 空气中有害物质的设计浓度；
（3） 需风量计算；
（4） 通风方式及其选择。
3、考核要求

（1） 概述

识记：隧道通风的目的。

理解：隧道通风需要考虑的主要问题。

（2）空气中有害物质的设计浓度

识记：隧道内有害物质的组成、透光率。

理解：不同有害物质对人体和行车的影响。

（3）需风量计算

理解：需风量计算的不同方法。

（4）通风方式及其选择

识记：纵向式通风、全横向式通风、半横向式通风、组合式通风的定义。

理解：隧道通风方式的分类、特点及其适用范围。
第九章 隧道照明

2、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道照明的目的，掌握隧道照明区段的划分方法。

2、考核知识点

（1） 概述；
（2） 隧道照明基础；
（3） 隧道亮度曲线。
3、考核要求

（1） 概述

识记：公路隧道照明的目的。

理解：驾驶员在接近、进入和通过隧道过程中可能产生的视觉问题。

（2）隧道照明基础

识记：光通量、光强、照度、亮度的定义。

（3）隧道亮度曲线

识记：黑洞效应、亮度曲线的定义。

理解：照明上长、短隧道的区分，隧道照明区段的划分及其含义。
第十章 隧道施工方法及其基本作业

3、 学习目的和要求

通过本章的学习，了解隧道工程的特点、施工方法的分类，掌握“新奥法”的基本精神和原则，了解“新奥法”施工采用的开挖方法及其适用范围、传统矿山法的开挖和支护方法。

2、考核知识点

（1） 概述；
（2） 新奥地利隧道施工法；
（3） 传统的矿山法。
3、考核要求

（1） 概述

识记：新奥法的定义。

理解：隧道工程的特点、“新奥法”的基本原则及其含义。

（2）新奥地利隧道施工法

识记：全断面法、台阶法、分部开挖法的定义。

理解：隧道不同开挖方法的特点及其适用范围。

（3）传统的矿山法

理解：传统矿山法施工的特点、矿山法的开挖方法。

三、题型举例（仅作参考，实际命题时不受此限）
（1） 单项选择题
（2） 名词解释
（3） 简答题
（4） 判断题
（5） 计算分析
