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课程性质与设置目的要求
本课程性质属于土木工程专业必选课，地下工程专业的选修课。开设本课程的目的是使学生掌握地下结构的概念、作用及设计基本原理。通过本课程的学习，了解地层与结构共同作用概念、分析原则和工程应用及浅埋式地道结构、附建式地下结构、沉井结构、地下连续墙结构、盾构地下结构和沉管结构形式、构造特点；熟练掌握地下工程荷载设计方法、弹性抗力局部变形计算方法及地下结构计算方法，如矩形框架结构、地下室结构、沉井结构、盾构结构、地下连续墙结构计算。
二、考核内容及目标

考核内容:通过了解地下结构的布置形式、构造特征，地下结构与岩土体局部和共同作用关系，从而使学生熟练掌握地下结构荷载计算方法及地下结构计算原理和方法，如矩形框架结构、地下室结构、沉井结构、盾构结构、地下连续墙结构计算。 

主要目标：


（1）知识：掌握地下结构工程领域内基础核心知识——地下结构设计的基本理论和基本知识，以专业知识和语言正确识别和表达地下工程问题，进行推理建模计算；

（2）能力：提高学生发现、分析和解决问题的能力——对地下结构基本构件具有建模分析和设计计算的能力，应用于工程实际，符合设计规范要求；

（3）素质：培养刻苦务实、精勤进取的素质和工程安全意识——通过认识地下结构基本构件设计计算的复杂性和多样性，了解地下工程问题解答的不唯一性，培养学生不怕艰苦追求卓越的思想品质。

第一章 绪论
1、学习目的和要求

了解地下结构作用概念、分类、形式以及地下结构设计程序、内容和计算原则。
2、 考核知识点

（1）地下结构含义；（2）地下结构分类、形式；（3）地下结构的设计内容和程序。

3、考核要求

（1）了解地下结构工程的历史及发展现状；

（2）了解我国地下结构建设中存在的挑战；

（3）掌握地下结构的概念及分类。
第二章 地下结构荷载
1、学习目的和要求

掌握如何计算土压力和围岩压力，了解地层弹性抗力和初始地应力的概念及开挖引起的地应力释放。

2、考核知识点

（1）掌握土压力计算方法；（2）掌握岩层中围岩压力的计算方法；（3）掌握地下结构荷载种类及组合方法；（4）了解弹性抗力概念；（5）了解开挖引起的地应力释放规律及计算；（6）了解初始地应力的概念及测试。

3、考核要求

（1）了解地下结构工程荷载种类及确定方法；
（2）了解初始地应力测试方法及释放规律；
（3）掌握土压力和围岩压力的计算方法。

第三章 弹性地基梁理论
1、学习目的与要求

了解弹性地基梁概念及温克尔假定；了解短梁、无限长梁和半无限长梁计算；掌握弹性地基梁计算模型及适用条件和计算用表。
3、 考核知识点

（1）弹性地基梁概念及温克尔假定；（2）短梁、无限长梁和半无限长梁计算； （3）弹性地基梁计算模型及适用条件和计算用表。

3、考核要求

（1）了解弹性地基梁概念及温克尔假定；（2）了解短梁、无限长梁和半无限长梁计算；（3）掌握弹性地基梁计算模型及适用条件和计算用表。
第四章  地下结构的力学计算方法
1、学习目的与要求

了解地下结构的计算模型和计算方法及岩土体本构模型；掌握地下结构结构计算的两种模型（荷载结构模型、地层结构模型）；掌握地下结构结构计算方法的优缺点及适用条件。

2、考核知识点     

（1）地下结构衬砌结构的主要荷载；（2）地下结构结构体系常用的设计模型；（3）地下结构结构计算方法的优缺点及适用条件。
3、考核要求

（1）了解地下结构的计算模型和计算方法及岩土体本构模型；

（2）掌握地下结构结构计算的两种模型（荷载结构模型、地层结构模型）；
（3）掌握地下结构结构计算方法的优缺点及适用条件。
第五章 地下结构数值分析方法
1、学习目的与要求

了解地下结构数值分析方法概念和应用；掌握有限单元法、有限差分法的原理及应用（ANSYS、FLAC软件）。

2、 考核知识点

（1） 地下结构数值分析方法概念和应用；（2）有限单元法、有限差分法的原理及应用（ANSYS、FLAC软件）。

 3、考核要求

（1）了解地下结构数值分析方法概念和应用；

（2）掌握有限单元法、有限差分法的原理及应用（ANSYS、FLAC软件）。

第六章   地下结构可靠度理论
1、学习目的与要求

了解地下结构工程可靠度发展历程及特点；掌握地下结构工程可靠度基本原理；掌握中心点法及验算点法的计算方法。

2、考核知识点

 （1）地下结构工程可靠度发展历程及特点；（2）地下结构工程可靠度基本原理；（3）中心点法及验算点法的计算方法。

 3、考核要求

（1）了解地下结构工程可靠度发展历程及特点；（2）掌握地下结构工程可靠度基本原理；（3）掌握中心点法及验算点法的计算方法。
第七章   浅埋式地下结构设计

1、学习目的与要求

了解浅埋式地下结构概念、形式及特点；掌握浅埋式矩形框架设计构造要求；掌握浅埋式矩形框架荷载确定及结构简化形式；掌握弹性地基上框架结构内力计算。

2、考核知识点       

（1）浅埋式地下结构概念、形式及特点；（2）浅埋式矩形框架设计构造要求；（3）浅埋式矩形框架荷载确定及结构简化形式；（4）弹性地基上框架结构内力计算。

3、考核要求

（1）了解浅埋式地下结构概念、形式及特点；（2）掌握浅埋式矩形框架设计构造要求；掌握浅埋式矩形框架荷载确定及结构简化形式；掌握弹性地基上框架结构内力计算。

第八章   附建式地下结构设计

1、学习目的与要求

了解附建式地下结构及口部结构构造要求；了解附建式地下结构概念、形式、特点；掌握梁板式及装配式地下结构设计方法。
2、考核知识点       

（1）附建式地下结构及口部结构构造要求；（2）附建式地下结构概念、形式、特点；（3）梁板式及装配式地下结构设计方法。
3、考核要求

（1）了解附建式地下结构及口部结构构造要求；（2）了解附建式地下结构概念、形式、特点；（3）掌握梁板式及装配式地下结构设计方法。
第九章   地下连续墙结构设计
1、学习目的与要求

了解地下连续墙概念及构造要求；掌握地下连续墙设计计算流程及设计方法。

2、考核知识点

（1）地下连续墙概念及构造要求；（2）地下连续墙设计计算流程及设计方法。
3、 考核要求

（1）了解地下连续墙概念及构造要求；

（2）掌握地下连续墙设计计算流程及设计方法。

 第十章   基坑支护结构设计
1、学习目的与要求

了解基坑支护结构概念及构造要求；了解基坑支护稳定性分析内容及方法；掌握基坑支护结构内力设计计算及水土压力计算方法。

2、考核知识点

（1）基坑支护结构概念及构造要求；（2）坑支护稳定性分析内容及方法；（3）基坑支护结构内力设计计算及水土压力计算方法。

3、考核要求

（1）了解基坑支护结构概念及构造要求；（2）了解基坑支护稳定性分析内容及方法；（3）掌握基坑支护结构内力设计计算及水土压力计算方法。

第十一章   盾构法隧道结构设计
1、学习目的与要求

了解盾构法隧道形式及构造要求；了解盾构法隧道防水处理方法及构造要求；掌握盾构法隧道设计计算原则及设计模型。

2、考核知识点

（1）盾构法隧道形式及构造要求；（2）盾构法隧道防水处理方法及构造要求；（3）盾构法隧道设计计算原则及设计模型。
3、考核要求

（1）了解盾构法隧道形式及构造要求；（2）了解盾构法隧道防水处理方法及构造要求；（3）掌握盾构法隧道设计计算原则及设计模型。
第十二章  沉井结构设计
1、学习目的与要求

了解沉井结构概念及构造要求；了解压气沉箱工法原理及特点；掌握沉井设计流程及设计方法；掌握沉箱结构概念、特点及构造；

2、考核知识点

（1）沉井结构概念及构造要求；（2）压气沉箱工法原理及特点；（3）掌握沉井设计流程及设计方法；（4）沉箱结构概念、特点及构造；

3、考核要求

（1）了解沉井结构概念及构造要求和压气沉箱工法原理及特点
（2）掌握沉井设计流程及设计方法和沉箱结构概念、特点及构造；

第十三章   沉管结构设计
1、学习目的与要求

了解沉管结构形式及构造要求及基础处理；了解沉管结构防水处理方法及构造要求；掌握沉管结构设计计算原则及设计模型。

2、考核知识点

（1）沉管结构形式及构造要求及基础处理；（2）沉管结构防水处理方法及构造要求；（3）沉管结构设计计算原则及设计模型。
3、考核要求

（1）了解沉管结构形式及构造要求及基础处理和防水处理方法及构造要求；（2）掌握沉管结构设计计算原则及设计模型。

第十四章  顶管、管幕及箱涵结构设计
1、学习目的与要求

了解顶管、管幕及箱涵结构形式及构造要求；掌握顶管、管幕及箱涵结构设计计算原则及设计模型。

2、考核知识点

（1）顶管、管幕及箱涵结构形式及构造要求；（2）顶管、管幕及箱涵结构设计计算原则及设计模型。

3、考核要求

（1）了解顶管、管幕及箱涵结构形式及构造要求；（2）掌握顶管、管幕及箱涵结构设计计算原则及设计模型。

第十五章  整体式隧道结构设计
1、学习目的与要求

了解整体式隧道结构形式及构造要求；掌握半衬砌、直墙拱型、曲墙式结构受力特点及计算方法；掌握复合式及联拱式衬砌结构设计模型。

2、考核知识点

（1）整体式隧道结构形式及构造要求；（2）半衬砌、直墙拱型、曲墙式结构受力特点及计算方法；（3）复合式及联拱式衬砌结构设计模型。

3、考核要求

（1）了解整体式隧道结构形式及构造要求；（2）掌握半衬砌、直墙拱型、曲墙式结构受力特点及计算方法和复合式及联拱式衬砌结构设计模型。

第十六章  锚喷支护结构设计
1、学习目的与要求

了解锚喷支护结构形式；掌握锚喷支护结构受力特点及计算方法；掌握锚喷支护结构监测及围岩分级。

2、考核知识点

（1）锚喷支护结构形式；（2）锚喷支护结构受力特点及计算方法；（3）锚喷支护结构监测及围岩分级。

3、考核要求

（1）了解锚喷支护结构形式；（2）掌握锚喷支护结构受力特点及计算方法；（3）掌握锚喷支护结构监测及围岩分级。

第十七章  特殊地下结构设计
1、学习目的与要求

了解穹顶直墙结构形式及设计原理；了解圆形、矩形竖井构造形式；掌握洞门稳定性计算；掌握圆形、矩形竖井计算方法。

2、考核知识点

（1）穹顶直墙结构形式及设计原理；（2）圆形、矩形竖井构造形式；（3）洞门稳定性计算；（4）圆形、矩形竖井计算方法。

3、考核要求

（1）了解穹顶直墙结构形式及设计原理；（2）了解圆形、矩形竖井构造形式；（3）掌握洞门稳定性计算；（4）掌握圆形、矩形竖井计算方法。

题型举例（考试时间为150分钟，题型仅作参考，实际命题时不受此限）
（一）填空题

1.土压力包括      、      和被动土压力三种类型。

2.我国采用的地下结构设计方法分为         、          、              、           。
（二）单项选择题

3.下列为地下结构承受的被动荷载是（  D  ）。

A 土压力                      B结构重量
C地震荷载                    D弹性抗力
4.下列为整体式地下结构的是（   D    ）

  A、沉管结构；

  B、顶管结构；

C、管幕结构；

D、曲墙式结构。

（三）多项选择题

5.穹顶直墙结构主要包括（    ）。

A、直墙  B、穹顶   C、环框  D、基础  E、端墙

6.地下结构数值计算方法主要有（    ）。

A、有限差分法  B、有限单元法   C、颗粒流法  D、光滑粒子流  E、分子动力学法
（四）名词解释题

7.附建式地下结构； 8.顶管；9. 锚喷支护
（五）简答题

10.简述地下结构与岩土体相互作用的分析原则是什么？

11. 锚喷支护设计原则有哪些？
（六）计算题

12.某地下矩形框架结构埋深为28m，岩土体天然容重20KN/m3，净宽为15m，净高为10m，试计算该地下矩形框架结构内力。

13.某基坑工程开挖深度为6m，采用一道锚杆加板结构支护，锚杆支点距离地表为1.5m，支点水平距离为2m，周围土体容重为20KN/m3，内摩擦角为25°，粘聚力为C=0,地面施工荷载为20kPa，试按照等值梁法计算板的最小长度和锚杆拉力和最大弯矩。

